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Predgovor

Ovaj je dokument (HRN EN 1996-1-1:2011/NA:2011) izdao Hrvatski zavod za norme na temelju ¢lanka 9.
Zakona o normizaciji (,Narodne novine®“, br. 163/2003) i u skladu s Unutrasnjim pravilima za normizaciju
UPN 3, tocka 4.1. Pripremio ga je tehnicki odbor HZN/TO 548, Konstrukcijski eurokodovi.

Ovaj dokument omogucuje primjenu norme HRN EN 1996-1-1:2011 u Republici Hrvatsko;.
Norma HRN EN 1996-1-1:2011 istovjetna je s europskom normom EN 1996-1-1:2005+AC:2009.

U normi HRN EN 1996-1-1:2011 dopusteno je dono3enje odluka o vrijednostima odredenih parametara ili
odredenim postupcima proratuna na nacionalnoj razini. Tako odredene vrijednosti ili postupci nazivaju se
"nacionalno odredeni parametri" (en: Nationally determined parameters — NDP). Te vrijednosti i postupci
primjenjuju se za projektiranje gradevina koje se izvode u Republici Hrvatsko;.

Broj¢ane oznake tablica i formula odgovaraju brojéanim oznakama tablica i formula u izvornoj normi, iza ko-
jih se dodaje oznaka (HR).

U Dodatku A ovoga nacionalnog dodatka, navedene su toCke iz norme HRN EN 1996-1-1:2011 za koje je
dopusteno donoSenje odluka na nacionalnoj razini. U to¢ki 3 ovog dokumenta navedene su te odluke.

U Dodatku B naveden je postupak proracuna vlaéne &vrstocCe zida za proracun potresne otpornosti.
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1 Podrucéje primjene

Ovaj dokument odreduje vrijednosti nacionalnih parametara ili odredenih postupaka proracuna uz normu
HRN EN 1996-1-1:2011 i primjenjuje se zajedno s tom normom.

2 Upucivanje na druge norme

Ova norma ukljucuje datiranim ili nedatiranim upucéivanjem odredbe iz drugih publikacija. Ta su upucivanja
navedena na odgovarajuéim mjestima u tekstu a publikacije su u nastavku nabrojene. Za datirana upuciva-
nja naknadne izmjene ili prerade tih publikacija odnose se na ovu europsku normu samo ako su u nju uklju-
¢ene njezinom izmjenom ili preradom. Za nedatirana upucivanja primjenjuje se najnovije izdanje te publikaci-
je (uklju€uju¢i amandmane).

HRN EN 845-2, Specifikacija za pomocne dijelove zida — 2. dio: Nadvoji

HRN EN 998-2, Specifikacija morta za zide — 2. dio: Mort za zide

HRN EN 1052-1, Metode ispitivanja zida — 1. dio: Odredivanje tlacne évrstoce

HRN EN 1052-2, Metode ispitivanja zida — 2. dio: Odredivanje ¢vrstoce pri savijanju

HRN EN 1052-3, Metode ispitivanja zida — 3. dio: Odredivanje pocetne posmicne &vrstoce

HRN EN 1052-4, Metode ispitivanja zida — 4. dio: Odredivanje posmic¢ne ¢vrstoée ukljuéujuci sloj za
spreCavanje vliage

HRN EN 1996-2, Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija — 2. dio: Konstruiranje, odabir materijala i
izvedba zida

HRN EN 1998-1, Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija — 1. dio: Opc¢a pravila, potresna
djelovanja i pravila za zgrade

HRN EN ISO 9001:2009, Sustavi upravijanja kvalitetom — Zahtjevi (ISO 9001:2008; EN ISO 9001:2008)

HRN EN ISO 9001:2009/1spr.1:2010, Sustavi upravijanja kvalitetom — Zahtjevi (ISO 9001:2008/Cor 1:2009;
EN ISO 9001:2008/AC:2009)

3 Nacionalno odredeni parametri

3.1 Graniéna stanja nosivosti — parcijalni koeficijenti %, za materijal, tocka 2.4.3(1)P

Parcijalni koeficijent %, za grani¢na stanja nosivosti ima vrijednosti navedene u tablici 2.4.3(HR).
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Tablica 2.4.3(HR) — Parcijalni koeficijenti za materijal %, za grani€na stanja nosivosti

W
Materijal Razred izvedbe
1] 2| 3
Zide izvedeno od:
zidnih elemenata I. kategorije i projektiranog morta® 1,5 2,0 25
B zidnih elemenata I. kategorije i morta zadanog sastava® 1,7 2,2 2,7
zidnih elemenata I1. kategorije i bilo kojeg morta®®® 20 | 25 | 3,0
Celiéni dijelovi
sidra od Celika za armiranje 1,7 | 2,2 | 2,7
E Celik za armiranje i Celik za prednapinjanje 1,15
pomocni dijelovic® 17 | 22 | 27
Nadvoji
G nadvoji u skladu s normom HRN EN 845-2 | 1,5do 2,5
@ Zahtjevi za projektirani mort dani su u normama HRN EN 998-2 i HRN EN 1996-2.
b Zahtjevi za mort zadanog sastava dani su u normama HRN EN 998-2 i HRN EN 1996-2.
¢ Objavljene vrijednosti su srednje vrijednosti.
d Pretpostavlja se da su sljubnice za spreCavanje vlage obuhvacene koeficijentom x, za zide.
° Vrijedi ako koeficijent varijacije zidnih elemenata II. kategorije nije veci od 25 %.

Znacenje razreda izvedbe:

a) razred izvedbe 1

Izvodac¢ ima certifikat prema normi HRN EN I1SO 9001 i/ili potvrden sustav kontrole kvalitete izvodenja za
gradevinu koju izvodi.

Izvodac¢ ugraduje samo materijale koji imaju isprave o sukladnosti.
Investitor mora omogucéiti nadzor u ime investitora.

b) razred izvedbe 2
Izvodac ugraduje samo materijale koji imaju isprave o sukladnosti.
Investitor mora omoguditi nadzor u ime investitora.

c) razred izvedbe 3

Izvoda¢ ugraduje samo materijale koji imaju isprave o sukladnosti.

3.2 Graniéna stanja uporabljivosti — parcijalni koeficijent %, za materijal, tocka 2.4.4(1)

Parcijalni koeficijent za materijal %, za grani¢na stanja uporabljivosti za sva svojstva materijala ima vrijednost
ni=1,0.

3.3 Specifikacije morta za zide zadanoga sastava, tocka 3.2.2(1)

Za izradu morta za zide zadanoga sastava smije se upotrijebiti mjeSavina opisana obujamskim omjerima
sastojaka kojima se postizu tlacne &vrsto¢e navedene u tablici 3.2.2(HR).
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Tablica 3.2.2(1)(HR) — Obujamski omjeri sastojaka za mortove zadanoga
sastava i odgovarajuce tlacne ¢vrstoce

Priblizni obujamski omjeri sastojaka

s . Odgovarajuca tlaéna €vrstoca i oznaka u N/mm?
cement:hidrat. vapno:agregat

1:1,25do 2,5:8 do 9 M2,5°
1:0,5do 1,25:5do 6 M5
1:0,25 do 0,50:4 do 4,25 M10

& Upotreba morta M2,5 nije dopustena u potresnim podrugjima. Vidjeti normu HRN EN 1998-1.

34 Karakteristicna tlacna ¢évrstoca zida, osim zida s uskim trakovima morta, tocka
3.6.1.2(1)

KarakteristiCna tlaéna &vrstoc¢a zida odreduje se:
a) iz formula 3.2 do 3.4 danim u normi HRN EN 1996-1-1:2011 ili

b) u skladu s rezultatima ispitivanja provedenim prema normi HRN EN 1052-1 ili

c) u skladu s podacima koje objavljuje proizvoda¢ zidnih elemenata na osnovi baze podataka utemeljene na
prethodno provedenim ispitivanjima.

3.5 KarakteristiCna posmic¢na ¢vrstoc¢a zida, tocka 3.6.2(3) do (6)

Karakteristicna posmicna ¢vrstoca zida (slom prionjivosti po horizontalnoj sljubnici) odreduje se:

a) iz formula 3.5 do 3.7 danim u normi HRN EN 1996-1-1:2011 ili
b) u skladu s rezultatima ispitivanja provedenim prema normama HRN EN 1052-3 i HRN EN 1052-4 ili

c) u skladu s podacima koje objavljuje proizvodac¢ zidnih elemenata na osnovi baze podataka utemeljene na
prethodno provedenim ispitivanjima.

3.6  Karakteristicna ¢vrstoca zida na savijanje, tocka 3.6.3(3)

Karakteristi¢na tlacna Cvrstoc¢a zida odreduje se:

a) iz vrijednosti navedenih u toc¢ki 3.6.3 u normi HRN EN 1996-1-1:2011 ili
b) u skladu s rezultatima ispitivanja provedenim prema normi HRN EN 1052-2 ili

c) u skladu s podacima koje objavljuje proizvodac¢ zidnih elemenata na osnovi baze podataka utemeljene na
prethodno provedenim ispitivanjima.

3.7 Modul elasti¢nosti zida, to¢ka 3.7.2(2)

Kratkotrajni sekantni modul elasti¢nosti, £, odreduje se:

a) iz formule E = Kg fi, gdje je Kg=1000 a f, karakteristicna tlacna ¢vrstoca zida, ili

b) u skladu s rezultatima ispitivanjima provedenim prema normi HRN EN 1052-1.
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3.8 Puzanje, Sirenje zbog vlage ili skupljanje i toplinsko Sirenje, tocka 3.7.4(2)

Prihvaéaju se vrijednosti navedene u normi HRN EN 1996-1-1:2011, tocka 3.7.4(2).

3.9 Odabir vrste ¢elika za armiranje s obzirom na trajnost, to¢ka 4.3.3(3)

Prihvacéaju se preporucene vrste Celika za armiranje navedene u tocki 4.3.3(3) norme HRN EN 1996-1-1:2011.

3.10 Najmanji zastitni sloj ¢elika za armiranje, to¢ka 4.3.3(4)

Prihvaéaju se vrijednosti preporu¢ene u tocki 4.3.3(4) norme HRN EN 1996-1-1:2011.

3.11 Proracdunska debljina Supljih zidanih zidova, to¢ka 5.5.1.3(3)

Prihvac¢a se preporucena vrijednost u toc¢ki 5.5.1.3(3) norme HRN EN 1996-1-1:2011 k= E1/E2 = 2.

3.12 Vitkost A. za koju se ekscentricnost prouzro¢ena puzanjem moze zanemariti, tocka
6.1.2.2(2)

Prihvaca se preporu¢ena vrijednost vitkosti iz tocke 6.1.2.2(2) norme HRN EN 1996-1-1:2011, 4. < 15.

3.13 Najmanja debljina nosivog zida, tocka 8.1.2(2)

Najmanja debljina nosivog zida izvedenog u skladu s ovom normom iznosi ¢, = 20 cm. Za zide zgrada u
potresnim podrucjima, primjenjuju se odredbe tocke 9.5.1 norme HRN EN 1998-1:2011.

3.14 Broj spona u Supljem zidu, to¢ka 8.5.2.2(2)

Prihvacga se preporucena vrijednost broja spona iz to¢ke 8.5.2.2(2) norme HRN EN 1996-1-1:2011, ny;, = 2
kom/m~.

3.15 Broj spona u dvoslojnom zidu, toc¢ka 8.5.2.3(2)

Prihva(;a se preporucena vrijednost broja spona iz to¢ke 8.5.2.3(2) norme HRN EN 1996-1-1:2011, ju, = 2
kom/m~.

3.16 Vertikalne niSe i udubljenja, toc¢ka 8.6.2(1)

Prihvacaju se preporucene vrijednosti najvecih dimenzija vertikalnih niSa i udubljenja ¢.,,, navedene u tablici
u tocki 8.6.2(1) norme HRN EN 1996-1-1:2011 za koje se smanjenje nosivosti zida smije zanemariti.

3.17 Horizontalne i kose niSe, tocka 8.6.3(1)

Prihvacaju se preporucene vrijednosti najveéih dimenzija horizontalnih i kosih nisa ¢.,,, navedene u tablici u
tocki 8.6.3(1) norme HRN EN 1996-1-1:2011 za koje se smanjenje nosivosti zida smije zanemariti..
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Dodatak A
(obavijesni)

Tocke u normi HRN EN 1996-1-1:2011 u kojima su dopusteni
nacionalno odredeni parametri

Norma HRN EN 1996-1-1:2011 dopusta nacionalno odredene parametre u niZze navedenim toCkama.

Tocka u normi

Tocka u ovom

Sadrzaj

HRN EN 1996-1-1 dokumentu
2.4.3(1)P 3.1 Granic¢na stanja nosivosti - parcijalni koeficijenti %, za materijal
2.4.4(1) 3.2 Grani¢na stanja uporabljivosti
3.2.2(1) 3.3 Specifikacije morta za zidanje
3.6.1.2(1) 3.4 Karakteristi€na tlaCna &vrstoca zida, osim zida s uskim trakovima morta
3.6.2(3) do (6) 3.5 Karakteristicna posmic¢na ¢vrstoca zida
3.6.3(3) 3.6 KarakteristiCna ¢vrsto¢a zida na savijanje
3.7.2(2) 3.7 Modul elasti¢nosti
3.7.4(2) 3.8 Puzanje, Sirenje zbog vlage ili skupljanje i toplinsko Sirenje
4.3.3(3) 3.9 Odabir vrste Celika za armiranje s obzirom na trajnost
4.3.3(4) 3.10 Najmaniji zastitni sloj Celika za armiranje
5.5.1.3(3) 3.11 Proracunska debljina Supljih zidanih zidova
6.1.2.2.(2) 3.12 Vitkost A, za koju se ekscentriénost prouzro¢ena puzanjem moze zanemariti
8.1.2(2) 3.13 Najmanja debljina nosivog zida
8.5.2.2(2) 3.14 Broj spona u Supljem zidu
8.5.2.3(2) 3.15 Broj spona u dvoslojnom zidu
8.6.2 (1) 3.16 Vertikalne niSe i udubljenja
8.6.3 (1) 3.17 Horizontalne i kose niSe
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Dodatak B
(obavijesni)

Posebne odredbe za prorac¢un zidanih konstrukcija u Republici Hrvatskoj

B.1 Karakteristicna vlacna c¢vrstoc¢a zida

(1) Karakteristi¢na vlaéna &vrsto¢a zida (slom stvaranjem kose pukotine) za proradun potresne otpornosti
moZe se odrediti na sljedeée nacine:

a) u skladu s formulama
b) u skladu s rezultatima ispitivanja za odredeni projekt

c) iz baze podataka ranije provedenih ispitivanja.

B.2 Karakteristi¢na vlacna ¢vrsto¢a odredena formulama

(1) Karakteristi¢na vlacna ¢vrsto¢a moze se odrediti u skladu s formulom:

f= -2 [asn) (o 27| B1)(HR)
gdje je:

o0 =Nyl A, (B2)(HR)

w=H, | 4, (B3)(HR)

oo normalno naprezanje zida za odgovarajuéu proracunsku situaciju

R posmi¢no naprezanje u trenutku vlaénog sloma ispitnog uzorka zida uz otvaranje jedne ili viSe dijagonal-
nih pukotina uz istodobno konstantno vertikalno optereéenje zida koje daje normalno naprezanje oy i hori-
zontalnu silu pri vrhu zida H,

Ny proracunska vrijednost vertikalne sile (uz ys = 1,0)
H, horizontalna sila u trenutku sloma zida
A,, plostina poprecnog presjeka zida (4,, = x t)

(2) Transformacijom izraza (B.1)(HR) dobiva se grani¢na vrijednost posmi¢nog naprezanja:

T, = % [1+ (0, £)]" (B.4)(HR)

10
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(3) Ako se iz viSe pojedinacnih ispitivanja iz vrijednosti f; statistiCkom obradom podataka ili inzenjerskom
procjenom utvrdi karakteristicna vrijednost viacne &vrstoCe fy, tada je proracunska vrijednost posmicne ot-
pornosti zida

__Ju

T
15y,

[1+ (oo / )] (B.5)(HR)

a proracunska nosivost na horizontalnu silu dobiva se iz izraza

Hryq = tRq Aw (B.6)(HR)
gdje je:
Jia = focl ym (B.7)(HR)

fu proracunska vrijednost vlacne ¢vrstoée zida
ym parcijalni koeficijent za materijal:
— za stalnu i prolaznu situaciju: yy za materijale pod oznakama A, B ili C u tablici 2.4.3(HR) ili

— zaizvanrednu situaciju: yv.,=(2/3) X yy ali ne manje od yy,= 1,5 (u skladu s to¢kom 9.6 norme
HRN EN 1998-1:2011).

(4) Ako nema eksperimentalnih podataka, dopusteno je upotrijebiti vrijednosti viatne ¢vrstocée iz tablice B.1(HR).

B.3 Karakteristicna vlaéna ¢vrsto¢a odredena u skladu s rezultatima ispitivanja za
odredeni projekt

(1) Za pojedini projekt zainteresirana strana (investitor, projektant, proizvodac¢ zidnih elemenata ili
morta ili izvodac) moze u ranoj fazi projekta provesti ispitivanja vlacne ¢vrstoce. Rezultati ispitiva-
nja smiju se upotrijebiti pri izradi projekta uz uvjet da postoji uskladenost ispitnih uzoraka i zida ko-
jim Ce se izgraditi gradevina.

(2) Sazetak rezultata ispitivanja treba biti sastavni dio projekta.

B.4 Karakteristicna vlaéna ¢vrsto¢a odredena na osnovi baze podataka ranije provedenih
ispitivanja

(1) Ako proizvodac zidnih elemenata raspolaze bazom podataka ranije provedenih ispitivanja viaéne &vrs-
toce zida, dopusteno je da ju projektant upotrijebi za proracun gradevine.

(2) U tablici B.1 navode se vrijednosti karakteristicne vlacne Evrstoce koje se mogu upotrijebiti u nedostatku
drugih podataka.

11
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Tablica B.1(HR) — Karakteristicna vlacna ¢vrstoca zida

. . Tlaéna Karakteristicna
Tlaéna ¢évrstoca EVrstoé laéna Evrstoé
R.br Opis zidnog elementa zidnog elementa cvrstoca viacha cvrstoca
o P 9 morta zida
fIN/mm?] fon INIMm?] fu INImm?]
Puni opecni zidni element
L 250 x 120 x 65 mm 10 25 0,15
Suplji opeéni zidni element
2 190 x 250 x 250 mm 15 25 0,10
Suplji opeéni zidni element
3 190 x 250 x 250 mm 15 5 0.15
Suplji opeéni zidni element
4 250 x 300 x 238 mm 10 10 0.25
5 Vapnenosilikatni zidni element - - -
6 Betonski blok 10 5 0,23
7 Porasti beton, tankoslojni mort >2 10 0,08
8 Umijetni kamen - - -
9 Prirodni kamen, grubo klesan, t =450 mm > 30 5 0,25

12
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