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Seminari
Inteligentna gradnja

KoREMA - Hrvatsko drustvo za komunikacije, racunarstvo, elektroniku, mjerenje i automatiku
HZN - Hrvatski zavod za norme

HMD - Hrvatsko mijeriteljsko drustvo

HKAIG - Hrvatska komora arhitekata i inzenjera u graditeljstvu, Razred inZenjera elektrotehnike



PLAN SEMINARA
INTELIGENTNA GRADNUJA I...

Naziv seminara Voditelji

Redni
broj

IG rasvjeta i instalacije jake struje

Zdravko Pilek, dipl. inz.

IG arhitektura i zgradarstvo

prof. Ljubomir Mig¢evi¢, dipl. inZ. arh.

IG i vatrodojava

Emil Prpi¢, dipl. inz. el.

IG CCTV-TV zatvorenog kruga

prof. dr. sc. Sonja Grgi¢

IG gospodarenije energijom i obnovljivi izvori

dr. sc. Natko Urli

IG i informaticka tehnologija

mr. sc. Predrag Pale

IG i kontrola pristupa

Renata Doncevi¢, dipl. inz. el.

IG i odrzavanje

prof. dr. sc. vo Cala

IG i HVAC

Damir Zaja, dipl. in?.

(=)

IG i tehnicka zastita
(protuprovala)

dr. sc. Zeljko Dobranovié



Predavadi

Alen Medimoarec, dipl. inZ. el.; Domagoj Dupor, dipl. inZ. el,;
Zrinko Simuni¢, dipl. inZ. el.; van Vibani¢, dipl. in. el.;
Davorin Tadi¢, dipl. inz. rac.

Datum odrzavanja

21. veljace 2008.

prof. Ljubomir Mis¢evi¢, dipl. inz. arh.; Ninoslav Kurtal, dipl. inZ.

stroj.; mr. sc. lvan Getini¢; mr. sc. Husein JaSarevic;
mr. sc. Snjezana Zima; Viasta Gac¢e$a Mori¢, dipl. inZ.

28. veljace 2008.

Milan Carevi¢, dipl. inz. arh.; Emil Prpi¢, dipl. inz. el.;
Renata Doncevi¢, dipl. inZ. el.; Kruno Dvorski, dipl. inz. arh.;
Ivica Dosen, inZ. el.

6. 0zujka 2008.

prof. dr. sc. Tomislav Kos;
prof. dr. sc. Sonja Grgi¢

13. o2ujka 2008.

dr. sc. Natko Urli; dr. sc. Ljubomir MajdandZi¢;
Igor Raguzin, dipl. inZ.

3. travnja 2008.

mr. sc. Predrag Pale; Ivica Medved, dipl. inz. el.;
lvan Kobal, inZ. el.; Ivica Vukoja, dipl. inZ. el.

17. travnja 2008.

Renata Doncevi¢, dipl. inz. el.; Emil Prpi¢, dipl. inz. el.;
Goran vanigevi¢, dipl. inz. el.; Alen Ostaji¢, prof.

24. travnja 2008.

prof. dr. sc. vo Cala; Zeljka Hrs Borkovié, dipl. inZ.

8. svibnja 2008.

prof. dr. sc. lvan Vili¢i¢, mr. sc. Igor Wolf;
Boris Dragicevi¢, dipl. inZ. stroj.; Bruno Persi¢, dipl. inZ. stroj.;
Damir Zaja, dipl. inZ. stroj.

28. svibnja 2008.

Boris Popovi¢, dipl. inZ el.; dr. sc. Zeljko Dobranovié;
Velimir Drakuli¢, inz. el.; Emil Prpi¢, dipl. inz. el.;
Renata Doncevi¢, dipl. inz. el.

5. lipnja 2008.



UVODNIK

Ostvariti uvjete za zivot i rad u udobnim i ekonomski prinvatljivim uvjetima uz punu harmoniju s
prirodom, temeljni je cilj svake gradnje. Podneblje u kojem Zivimo sa svojim klimatskim uvjetima,
kulturom stanovanja i Zivota uopce i sa svojom graditeljskom i kulturnom tradicijom postavija
visoke zahtjeve graditelima, a namece i svijest o potrebi odrzivog razvoja i zastite okolisa.

Tehnicki i tehnoloski razvoj otvorio je nesluc¢ene mogucnosti primjene novih rieSenja u gradi-
telistvu, a graditelima Siroko polje za kreativni rad i strucnu afirmaciju. Modermna je arhitektura
naglaseno energetski | ekoloski orfjentirana, inteligentna i u€inkovito koncipirana, zasnovana
na zdravim materijalima, sa sustavima i informatickom podrskom s pomocu kojin se moze
upravijati bitnim funkcijama zgrade. Dakle, odrzivi razvoj i zastita okolisa s jedne strane, i zelja
za udobnijim zivotom omogud¢enim tehnoloSkim razvojem s druge strane, rezultiraju inteligen-
tnom gracnjom.

HKAIG — Hrvatska komora arhitekata | inzenjera u graditeljstvu, Razred inZenjera elekirotehnike,
KoREMA — Hrvatsko drustvo za komunikacije, ratunarstvo, elektroniku, mjerenje i automatiku,
HZN — Hrvatski zavod za norme i HMD — Hrvatsko mjeriteljsko drustvo pronasli su sinergijsku
poveznicu za ovu multidisciplinamu problematiku.

Veliki interes struke za dosadasnja savjetovanja »Inteligentna gradnja — danas i sutra« (Zagreb,
ozujak i srpanj 2007.) ukazao je na potrebu organiziranja uze profiliranin, jednodnevnih semi-
nara. Cilj je takvin seminara da nakon opc¢in osvrta na inteligentnu gradnju prikazanih na tim
savjetovanjima prikazu specijalisticka stru¢na znanja po uzim podrucjima.

Tiiekom sliedeca Cetiri mjeseca predvideno je odrzavanje deset jednodnevnin seminara koji
se mogu svrstati u ¢etiri osnovne skupine:

* Arhitektura

* Energetika

* Informacijski sustavi
* Sigumnosni sustavi

Seminar je namijenjen prvenstveno inZenjerima projektantima (polaznici seminara stjecu
osam bodova prema Pravilniku MZOPUG NN (82/05), inzenjerima i tehni¢arima koji su
u svome djelokrugu rada povezani s gradnjom, kao i investitorima u graditeljstvu. Semi-
nari su tako strukturirani da polaznicima prikazu najnovija strué¢na znanja putem prezen-



tacija iskusnih stru¢njaka na pojedinom podrucju uz prikaz relevantnin norma. Kratke
komercijalne prezentacije kao i raspravljaonica na kraju seminara (mali »okrugli stol«)
omogucit ¢e polaznicima razmjenu iskustava u rieSavanju konkretnin problema, a zavrs-
na anketa nakon svakog seminara posluzit ¢e organizatorima za stalna poboljSanja.

Dobro nam doéli na seminare inteligentne gradnje!

Za Organizacijski odbor
prof. dr. sc. Nedjeljko Peri¢



Sazetak seminara

ELEKTRICNA RASVJETA | UPRAVLJANJE
ELEKTROINSTALACIJAMA JAKE STRUJE

Voditelj seminara

Teme seminara

Zdravko Pilek, dipl. inz.

Ostvarivanje uvieta za ugodan i siguran boravak ljudi u gradevinama, uz
zahtjev da se pri tome utrosi minimalno potrebna kolicina energiie, pred-
stavlja osnovni zadatak i izazov danasnjeg projektiranja elekiroinstalacija u
graditeljstvu. Razvojem i primjenom novih tehnika i tehnologija u proizvod-
nji elekirotehnicke opreme i materijala, projektantima se pruza moguénost
da u znatnoj mieri ostvare te zahtjeve. Racionalno troSenje energiie impe-
rativ je sadasnjeg i buduceg razvoja liudske civilizacije. Uz to, usteda ener-
gije u neposrednoj je svezi sa zastitom okolisa. Svaki vat ustedene elek-
tri¢ne energije doprinosi smanjenju utjiecaja na globalno zatoplienje nase-
ga planeta. Adekvatnim izborom rasvjetnih tijela, optimalnim upravijanjem
njima i sustavima rasvjete u gradevinama u cjelini, projektiranje elektroin-
stalacija dodatno dobiva na znacaju. Da bi se projektantima olak$ao posao,
uspostavijen je sustav normizacije na razini Europske zajednice, koji je
Republika Hrvatska prihvatila i koji razvija preko viastitog normirnog tijela -
Hrvatskog zavoda za norme. Iz tog je razloga od iznimne vaznosti usvaja-
nje relevantnih normi i u djelatnosti projektiranja i izvedbe elekiricne rasvje-
te i s njima povezanih sustava upravijanja. Valja pri tome imati u vidu ¢inje-
nicu da je stopa kriminaliteta u ruralnim sredinama povezana s kvalitetom
rieSavanja vanjske rasvijete.

* Norme za elektri¢nu rasvjetu — osvrt na stanje u Republici Hrvatskoj:
norme za unutarnju rasvjetu, cestovnu i tunelsku rasvjetu, sportsku ra-
Svjetu te norme za eliminaciju svjetlosnog zagadenja

* |zvori svjetlosti: pregled tehnologija rasvjetnih tijela, ucinkovite Stedne
Zarulje, predspojne naprave za upravijanje zaruliama, nadzor i upravijanje
sustavima rasvijete

* Bijela svjetlost i ekonomic¢nost LED izvora u vanjskoj rasvjeti: LED
tehnologila, Kijucni cimbenici za povecanje ucinkovitosti rasvietnih tijela
— prednosti LED rasvjete

INTELIGENTNA GRADNJA




Cilj seminara

Namjena seminara

Predavaci

ELEKTRICNA RASVJETA | UPRAVLJANJE ELEKTROINSTALACIJAMA JAKE STRUJE

* Norme iz podrucja KNX/EIB: norme za upravijanje instalaciiama u
zgradama, ETS alat za projektiranje instalaciia inteligentne kuce u okviru
KNX sustava

 Upravljanje elektroinstalacijama jake struje: inteligentni sustav uprav-
llanja — EIB (European Installation Bus), mogu¢nosti EIB sustava za cje-
lovito upravijanje zgradama

Cllj je seminara pruZiti polaznicima znanja 0 novim tehnologilama u podruc-
ju elektricne rasvijete s naglaskom na racionalno troSenje energije izborom
tehnologija Zarulja, upravijanjem zaruljama te upravijanjem sustavima ra-
svjete. Takoder, cilj je seminara upoznati se s normama koje se odnose na
predmetnu problematiku.

Seminar je namijenjen:
* Projektantima elekiri¢ne rasvjete

* lzvodacima radova i investitorima iz podrucja graditeljstva
* Projektantima arhitektonske, gradevinske i strojarske struke

« Zrinko Simunig, dipl. inZ. el., uposlen u tvrtki Telekira, Sesvete. Bavi se
projektiranjem rasvijete, suraduje sa stru¢nim ¢asopisima s prilozima iz
tematike rasvjete. Clan je HKAIG-a

» Alen Medimorec, dipl. inz. el., uposlen u tvriki OSRAM, Zagreb. Bavi
se tehnologijom rasvijetnin tijela.

* Davorin Tadi¢, dipl. inz. rac., uposlen u tvrtki Siemens, Zagreb. Zavrsio
tec¢aj za KNX trenera i stekao certifikat za vodenje osnovnih i naprednih
tecajeva, te te¢ajeva za obuku drugih trenera.

» Domagoj Dupor, dipl. inz. el., uposlen u tvitki DEGA, Varazdin. Bavi se
projektiranjem rasvjete s naglaskom na bijelu rasvjetu.

¢ lvan Vrbanié¢, inz. el., uposlen kao prodajni inzenjer-tehnicka podrska
u Siemensu, Zagreb. Bavi se normama iz predmetne tematike.




Sazetak seminara

INTELIGENTNA GRADNUJA,
ARHITEKTURA | ZGRADARSTVO

Voditelj seminara

Teme seminara

Cilj seminara

prof. Ljubomir MiScevi¢, dipl. inz. arh.

Inteligencija Zivih bica je mentalna karakteristika koja se sastoji od sposob-
nosti za ucenje iz iskustva, prilagodbe na nove situaciie, razumijevanja |
koriStenja apstrakinin pojmova te uporabe znanja za snalazenje u okolini.
Sire shvacen pojam inteligenciie, uz podréku informatikin tehnologija, ne-
izbjezno i izrazito brzo ulazi u sve ljudske djelatnosti pa tako | u graditeljstvo.
Veliki interes graditeliske struke za problematiku inteligentne gradnje, po-
sebno potaknut 1. i 2. savjetovanjem »Inteligentna gradnja-danas i sutra«
(Zagreb, ozujak 2007 . i srpanj 2007.), ukazuje na potrebu organiziranja uze
profiliranih seminara u okviru ove tematike. Arhitekiura 21. stolie¢a nedvoj-
beno ¢e biti energetski i ekoloski orijentirana, inteligentna i ucinkovito kon-
cipirana, zasnovana na zdravim materijalima, s instalacijskim sustavima i
informatickim uredajima koji ¢e upravijati energetsko-ekoloskim funkcijama
zgrade s ciliem odrzivog odnosa izmedu arhitekture i okolisa..

* Inteligentna gradnja i odrzivi razvoj: pojmovi i o¢ekivanja

* Inteligentna arhitektura: projektiranje | oblikovanje, stanje i trend

razvoja
* Inteligentni urbanizam: planiranje, inteligentni prostori | promet

* Inteligentna gradnja i energetska ucinkovitost: niskoenergetska
i pasivna kuca, svjetska iskustva

* Konceptualni dizajn inteligentne zgrade: sinergija tehnologija,
oc¢ekivanja

 Zakonska regulativa i norme iz podrucja gradnje

Cili je seminara stru¢no informirati sudionike o inteligentnoj gradnji — arhi-
tekturi na podrucju urbanizma, prostomog uredenja, graditeljstva, projekti-
ranja, instalacijskin sustava, high-tech materijala i tehnologije, izvedbe,
odrzavanja, zastite | unaprjedenja okoli$a, energetske ucinkovitosti, odrzi-
vosti te regulative i normizacije. Takoder, cilj je seminara razumieti i usvaijti
sinergizam u IT arhitekturi.

INTELIGENTNA GRADNJA




Namjena seminara * Projektantima arhitektonske i gradevinske struke, kao i projektantima stro-
Jarske, elektrotehnicke i racunarske struke

* Proizvodacima, izvodacima radova te dobavijatima opreme iz podrucja
graditeljstva

* Investitorima

Predavaci e prof. Ljubomir Miscevi¢, dipl. inz. arh., izvanredni profesor na Arhi-
tektonskom fakultetu Sveucilista u Zagrebu, Katedra za arhitektonsko
projektiranje. Podrucje njegova rada su stambena, energetski ucinko-
vita - pasivna suncana, ekoloska i visokotehnoloska arhitektura, interijer
i dizajn.

Ninoslav Kurtalj, dipl. inz. stroj., uposlen u tvrtki »Elma Kurtalj«, Bavi se
projektiranjem, konzaltingom, proizvodnjom opreme iz podrucja informa-
ticke infrastrukture i procesnog upravijanja u inteligentnim zgradama.

mr. sc. lvan Cetini¢, visi predavac na Arhitektonskom fakultetu Sveuci-
lista u Zagrebu, Katedra za arhitektonske konstrukcile | zgradarstvo. Bavi
se izradom projekinih programa, studija, te pregledom i ocjenjivanjem
rieSenja projekine dokumentacije iz podrucja grijanja, hladenja i klimati-
zacie.

mr. sc. Husein Jasarevi¢, visi predavac na Arhitektonskom fakultetu
Sveucilista u Zagrebu, Katedra za arhitektonske konstrukcije i zgradar-
stvo. Radi na projekiima termotehnickih instalacija.

mr. sc. Snjezana Zima, Hrvatski zavod za norme-pomocnica ravnatelja
za norme. Clanica je savjetodavne skupine ISO DEVCO CAG Meduna-
rodne organizacije za normizaciju. Objavila vise desetaka stru¢nih ¢lana-
ka u stru¢nim ¢asopisima i javnim glasilima.

¢ Vlasta Gac¢eSa Mori¢, dipl. inz.,Hrvatski zavod za norme, voditeljica
Odsjeka za opc¢a podrucja normizacije. Bavi se normizacijom u podruc-
ju graditeljstva.
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Sazetak seminara

INTELIGENTNA GRADNJA
| VATRODOJAVA

Voditelj seminara

Teme seminara

Emil Prpi¢, dipl. inz. el.

Zakon o zastiti od pozara propisuje za odredene kategorije gradevina ob-
vezu ugradnje sustava za dojavu pozara. Medutim, i sami su investitori
prepoznali viSestruku korist sustava za dojavu pozara u smislu zastite kao
i smanjenja premije osiguranja. Zbog toga je potrebno pridati posebnu
paznju ovome sigurnosnom aspektu te ovladati tehnikama i tehnologijama
pouzdanog detekiiranja pozara i alarmiranja o nastalom pozaru s ciliem
izbjegavanja ludskih tragedija i materijalnih gubitaka. Sustav za dojavu po-
7ara kao dio ukupnih mijera zastite od pozara treba biti projektiran i izveden
sukladno elaboratu zastite od pozara. Kao sastavni dio zastite od pozara
neophodno je osmisliti i nacine upravijanja protupozarmim vratima, pregra-
dama i zaklopkama, tj. protupozarne miere treba promatrati u sklopu inte-
gralnog tehni¢kog sustava. | svietska iskustva pokazuju da udio sustava za
dojavu i zastitu od pozara u velikim gradevinskim objektima iznosi i do 25%
integralnih tehnickih sustava. 1z tog razloga, problematika integracije susta-
va postaje posebno vaznom. Pri projektiranju sustava za dojavu pozara
potrebno je voditi raduna i o cijelom nizu propisa i normi s obveznom pri-
mjenom. Da bi se ispunili zahtjevi u pogledu detekcile pozara i provele
protupozame mijere potrebna je pravilna primjena novih tehnologija iz pro-
tupozarne zastite.

* Elaborat o zastiti od pozara: strukiura elaborata

* Projektiranje sustava za dojavu pozara: komponente sustava za de-
tekciju pozara i alarmiranje

* Upravljanje protupozarnim vratima i pregradama: zahtjevi na sustav
i izvedba sustava

* Upravljanje protupozarnim zaklopkama: zahtjevi na sustav | izvedba
sustava

* Programske mogucnosti sustava za dojavu poZzara i njegova inte-
gracija s drugim sustavima na objektu: strukiura sustava i alati za
kreiranje programa

INTELIGENTNA GRADNJA




Cilj seminara

Namjena seminara

Predavaci

Cill je seminara upoznati polaznike s nacelima rada i primjene sustava za
dojavu pozara zasnovanih na novim tehnologijama u objektima razlicitih
velicina i namjena. Takoder, cilj je seminara upoznati polaznike s normama
i preporukama koje su relevantne za protupozamu zastitu.

* Projektantima elekirotehnicke i raSunarske struke
* Investitorima i izvoditelima iz podrucja graditeljstva
* Vlasnicima i korisnicima poslovnih objekata

* Milan Carevi¢, dipl. inz. arh., uposlen kao konzultant za zastitu od
pozara u tvrtki Inspekting, Zagreb. Predsjednik je Nacionalne udruge za
zaStitu od pozara.

* Emil Prpi¢, dipl. inz. el., uposlen kao voditelj odjela projekine prodaje
u tvrtki Alarm automatika, Rijeka. Ima viSegodi$nje iskustvo na vodenju
projekata implementacije, rekonstrukciie, dogradnje, sanacije i unapre-
denja sustava tehnicke zastite na svim tipovima objekata.

* Renata Doncevi¢, dipl. inz. el., uposlena kao voditeljica tehnickog odje-
la Alarm automatika, Rijeka. Zaduzena je za projekiiranje i izvedbu susta-
va tehnicke zastite, tehnicku i projekinu podrsku, edukaciju instalatera
sustava zastite te vodenje tehnicki zahtjevnih projekata tehnicke zastite.

* lvica Dosen, inz. el., stru¢nije suradnik tvrtke Metalind, Bjelovar. Bavi se
i projektiranjem i proizvodnjom protupozarmih vrata i na tom podrucju ima
bogato iskustvo.

* Kruno Dvorski, dipl. inz. arh. savietnik je njemacke tvrtke Geze za
projekte na podrucju Hrvatske s dugogodisnjim iskustvom na podrucju
sustava odimljavanja i evakuacije.
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Sazetak seminara

INTELIGENTNA GRADNJA
I CCTV-TV ZATVORENOG KRUGA

Voditelj seminara

Teme seminara

prof. dr. sc. Sonja Grgi¢

Televizija zatvorenog kruga (CCTV, Closed-Circuit Television) je sustav u
kome se videosignali dobiveni u kamerama prenose do ograni¢enog sku-
pa izravno povezanih uredaja za prikazivanje | snimanje videosignala. Za
razliku od klasi¢nih televizijskih sustava, koji su namijenjeni javnoj distribuci-
ji televizijskog signala, CCTV sustavi su namijenjeni ogranicenoj distribuci
naj¢esce radi nadzora objekata iz sigumosnin razloga (videonadzor) il nad-
zora proizvodnje U industrijskim postrojenjima. Analogni CCTV sustavi su
danas visoko razvieni uz pristupacne cijene uredaja i opreme. Temelini su
nedostatci takvih sustava povezani s postupkom snimanja signala na vide-
okasete: pretrazivanje snimljienog materijala je dugotrajno, arhiviranje vide-
okaseta je zahtjevno, degradacija kvalitete kopiranog materijala pri presni-
mavanju. Uvodenjem digitalne tehnologije u CCTV sustave donosi pobolj-
Sanja u odnosu na analogne sustave, ali zahtijeva novi pristup i nova inze-
njerska znanja u projektiranju sustava te mijenja nacin uporabe i odrzavanja
sustava. Prednosti uporabe digitalne tehnologije posebno se ocituju pri
prijlenosu, snimanju | naknadnoj obradbi videosignala. Digitalni videosignal
moze biti kopiran neogranic¢eni broj puta bez degradacije kvalitete, postupak
arhiviranja je olaksan, uporabom kompresije digitalni videosignal je moguce
preoblikovati i prilagoditi zahtjievima razlicitin vrsta prijenosnih medija i mrez-
nih tehnologija, a u CCTV sustavu moguce je primijentiti i tehnike za detek-
ciju pokreta, pracenje kretanja te prepoznavanje lica. Nedostatci digitaine
tennologije su vise cilene uredaja i opreme te kasnjenje u prijenosu signala
¢ifi su uzrok slozeni postupci obradbe signala prilikom kompresije.

» Temeljni pojmovi u televiziji: analiziranje slike, broj linija, frekvencija iz-
miene slika, luminantni i krominantni signal, vertikalna i horizontalna rezo-
lucija, Sirina frekvencijskog pojasa videosignala

* Arhitektura sustava televizije zatvorenog kruga: kamere, parametri
optickog sustava i objekiivi, videopreklopnici, multipleksori, matrice, mo-
nitori, videorekorderi, sustavi za prijenos videosignala

INTELIGENTNA GRADNJA




Cilj seminara

Namjena seminara

Predavaci

* Digitalni CCTV sustavi: analogno-digitalna pretvorba, postupci kom-
presije videosignala, digitalni videorekorderi, snimanje na tvrdi disk, de-
tekcija kretanja

» Usporedba analogne i digitalne CCTV tehnologije: parametri koji
utieéu na odabir CCTV tehnologije

 Zakonska regulativa i norme iz podrucja CCTV

Cilj je seminara pruziti polaznicima znanja o strukturi | komponentama tele-
vizije zatvorenog kruga te omoguciti razumijevanje temeljnin postavki za
projektiranje suvremenih CCTV sustava. Polaznici seminara upoznat ¢e se
s nacinom uporabe digitalnih tehnologija za obradu i prijenos videosigna-
la koje rezultiraju u poboljSanju znacajki sustava, mijenjaju nacin njegove
uporabe te postavijiaju nove izazove pred projektante sustava i one koji ga
koriste | odrzavaju.

Seminar je namijenjen:

* Projektantima CCTV sustava

* |[zvodacima radova na postavijanju CCTV sustava
* Rukovatelima CCTV sustava

« prof. dr. sc. Sonja Grgi¢, redoviti profesor na Fakultetu elekirotehnike i
racunarstva Sveucilista u Zagrebu, Zavod za radiokomunikaciie. Njeno je
podrucje znanstvenog i stru¢nog interesa: kodiranje i digitalna kompre-
sija videosignala, vrednovanje kvalitete slike u sustavima analognog |
digitalnog videosignala te digitalni radiodifuzijski sustavi.

* prof. dr. sc. Tomislav Kos, izvanredni profesor na Fakultetu elektroten-
nike i racunarstva Sveucilista u Zagrebu, Zavod za radiokomunikacije.
Njegovo je podrucje znanstvenog i stru¢nog interesa: kabelska televizija,
Sirokopojasne mreze, mobilne komunikaciie i navigacijski sustavi.
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Sazetak seminara

GOSPODARENJE ENERGIJOM
| OBNOVLJIVI IZVORI ENERGIJE

Voditelj seminara

Teme seminara

dr. sc. Natko Urli

21. stoliece bit ¢e obiljiezeno velikim ulaganjima u bazi¢na i tehnoloska
istraZivanja usmijerena na nove izvore energije kako bi se postigla sigumost
u opskrbi energijom te kako bi se smanijile negativne posliedice zagadenja
i kimatske promjene, posebno smanjenje emisije CO? i drugih polutanata
(Kyoto protokal). U tome kontekstu obnovljivi izvori energije imaju iznimno
znacajnu ulogu. Snaga Sunca dozracena na zemlju — apsorbirana u vodu
itlo —iznosi 89 PW (1PW=10" W) i predstavija ogromni energetski resurs.
Ta je energija uzro¢nikom energije vietra i energije u biomasi. Kad bi se
samo djeli¢ te energije pretvorio u elekiriénu energiju, bile bi u cijelosti za-
dovoliene dugoroc¢ne potrebe ljudske civilizacije za elekiriénom energijom.
Osnovni uzroc¢nik ograni¢ene primjene elekiriéne energije dobivene pre-
tvorbom sunceve energile pomocu fotonaponskih pretvomnika jest niski
stupanj pretvorbe te nepostojanje tehnicki adekvatne pohrane elektricne
energije vecih kapaciteta. No unato¢ tome, svjetska industrija fotonapon-
skih komponenata i sustava u velikom je zamahu, a u zadnje vriieme velike
su investicije u fotonaposku proizvodnju i u Kini. Koliko smo daleko od fu-
turisticke tvrdnje »Solar photovoltaics is the future« (Einstein)? Koliko i kako
moze profitirati gradevinska industrija od elektriéne energile dobivene pre-
tvorbom sunceve energije”?

* Solarna kuca kao dio nove hrvatske energetske strategije: stanje u
svijetu i perspektive u Hrvatskoj, izvedeni projekti u Hrvatskoj

* Aktivni prihvatnici sunceve energije i pohrana pretvorene energije:
vrste prihvatnika, vodikova tehnologija

» Fotonaponska tehnologija i primjene u zgradarstvu: pregled fotona-
ponskih tehnologija, perspektivne tehnologije

* Toplinska pretvorba suncevog zracenja: primjene i perspektive

* Pravna regulativa o obnovljivim izvorima energije i energetskoj ucin-
kovitosti
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Cilj seminara

Namjena seminara

Predavaci

Cilj je seminara pruziti polaznicima znanja © mogucénostima koristenja ob-
novijivih izvora energije u zgradarstvu, posebice o mogucnostima i per-
spektivama koritenja sunceve energije. Polaznici seminara upoznat ¢e se
s nekim domacim riesenjima opskrbe elektricnom energijom privatnin kuc¢a
dobivenom iz sunceve energije kao i s nekim originalnim (patentiranim)
rieSenjima fotonaponskin pretvomnika.

Seminar je namijenjen:

* Projektantima arhitektonske, gradevinske, elekirotennicke i strojarske
struke

* [zvodacima radova i investitorima iz podrucja graditeljstva

* Bankama i fondovima te drzavnoj upravi

e dr. sc. Natko Urli, znanstveni savjetnik, vanjski suradnik Instituta Ruder
Boskovi¢, Zavod za fiziku materijala, Laboratorij za poluvodiCe i srodne
materijale. Ekspert je za fotonaponske pretvomike s nizom rieSenja pa-
tentiranin u inozemstvu

e dr. sc. Ljubomir Majdandzi¢, znanstveni suradnik, predsjednik Hrvatske
udruge za solarnu energiju, viasnik ku¢e opremljene fotonaponskim pre-
tvornicima, Zagreb

¢ Igor Raguzin, dipl. inz., Ministarstvo gospodarstva, rada i poduzetnistva,
zaduzen za politiku obnovljivin izvora energije
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Sazetak seminara

INTELIGENTNA GRADNJA | IKT
- informacijske i komunikacijske tehnologije

Voditelj seminara mr. sc. Predrag Pale

Razvoj i budu¢nost inteligentnih gradevina ne sastoji se samo u automati-
zaciji pojedinih elemenata poslovnih i stambenih prostora koristenjem ra-
Zlicitih sustava za automatizaciju, nego i u mogucénosti da djelatnici ili sta-
nari kontroliraju svoju okolinu. Pri tome svi sustavi frebaju imati sposobnost
medusobne komunikacije i interakcije. Isto nacelo vrijedi i za komunikacij-
ske sustave. Konvergencijom sustava za upravijanje zgrada i informacijskin
i komunikacijskin tehnologija, koristenjem generickog sustava kabliranja i
racunala te izmjenom informacija izmedu razlicitih sustava nastaje »inteli-
gentnac i sumrezena« zgrada. Svrha je takvog koncepta da se korisnicima
i stanarima osiguraju razne dobrobiti koje se o¢ituju u: poboljSanoj sigur-
nosti; upravijanju i raznovrsnim mogucénostima komunikacije; razlicitim vi-
dovima odmora i zabave; integraciji s okolinom; ustedi energije i sl. Pri tome
su IKT sustavi fizicki i virtualno ugradeni u inteligentnu zgradu.

Teme seminara * IKT — informacijske i komunikacijske tehnologije u inteligentnoj
gradniji: integracija sustava

 Generi¢ko kabliranje: osnovni pojmovi

» Genericko kabliranje u uredima, domovima, racunalnim sredistima
i industrijskim pogonima: osnovni principi

» Sustavi za prijenos podataka, slika i glasa: telekonferencije, elekiro-
nicka posta, teleks, teletekst, video, videotekst, radio, telefon

* Primjena IKT u inteligentnoj gradniji: prezentacije

Cilj seminara Cilj je seminara dati polaznicima pregled primjene informacijskin i komuni-
kacijskih tehnologija u inteligentnoj gradnii i fizicke infrastrukiure za integri-
rane sustave za automatizaciju i komunikaciie. Seminarom se uz sadasnje
stanje daje i pogled na ocekivane smjerove razvoja informacijskin i komu-
nikacijskih tehnologija u inteligentnim zgradama
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INETQIEREEEINTGETEEE Seminar je namijenjen:

* Svim sudionicima u planiranju, projektiranju, gradniji, ispitivanju, koristenju
i odrzavanju sustava informacijskih i komunikacijskih tehnologija u po-
slovnim i stambenim prostorima, kao Sto su: donositelji odluka (poslovni
i privatni investitor, viasnici postojecih poslovnih i stambenih prostora,
najmoprimatelji i sl.), tehnologijski konzultanti, projektanti, nadzomi inze-
njer, dobavijaci i distributeri opreme, instalateri i ostali izvoditelji

Osobama koje se bave investicijskim i/ili tehni¢kim planiranjem, koriste-
njiem i odrzavanjem infrastrukiure za potrebe informacijskih i komunika-
cijskih tehnologija

Predavaci mr. sc. Predrag Pale, Fakultet elekirotehnike i racunarstva Sveucilista u
Zagrebu, Zavod za elekironicke sustave i obradbu informacija. Zamislio
Je i pokrenuo projekt uspostave Interneta u Hrvatskoj 1991. godine te je
jedan od glavnih arhitekata Hrvatske akademske i istrazivacke mreze —

CARNet.

Ivica Medved, dipl. inz. el., Fakultet elektrotehnike i radunarstva Sveu-
CiliSta u Zagrebu, Zavod za elekironicke sustave i obradbu informacija.
Ima visegodisSnje iskustvo u projektiranju i nadzoru izgradnje, odrzavanju
i koriStenju sustava generickog kablirana, lokalnih ra¢unalnin i telefonskin
mreza te racunalnih sredista

Ivan Kobal, inz. el., Fakultet elektrotehnike i racunarstva Sveucilista u
Zagrebu, Zavod za elekironiCke sustave i obradbu informacija. Ima vise-
godisnje iskustvo u projekiiranju izgradnje, odrzavaniu i koristenju susta-
va generickog kablirana, lokalnih radunalnih i telefonskih mreza te racu-
nalnih sredista i telekonferencijskih sustava

Ivica Vukoja, dipl. inz. el., Fakultet elektrotehnike i racunarstva Sveuci-
liSta u Zagrebu, Zavod za elektronicke sustave i obradbu informacija. Ima
viSegodisnie iskustvo u projektiranju izgradnje, nadzoru, odrzavanju i ko-
riStenju sustava generi¢kog kabliranja, lokalnih racunalnih i telefonskih
mreza te racunalnih sredista
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Sazetak seminara

INTELIGENTNA GRADNJA
| KONTROLA PRISTUPA

Voditelj seminara

Teme seminara

Cilj seminara

18

Renata Doncevic¢, dipl. inz.

U svakodnevnoj se praksi posliednjih godina sve ¢e$ce javija potreba za
uvodenjem sustava kontrole pristupa, samostojnog ili integriranog s dru-
gim sustavima tehnicke zaStite, sigurnosti, informacijskim i poslovnim
sustavima. Razlozi za uvodenje sustava kontrole pristupa mogu se za-
snivati na raznim motivima kao $to su: evidencija radnog vremena u svr-
hu nadzora uposlenih i/ili automatiziranog obracuna placa; kontrola i
usmijeravanje kretanja posjetitelja i zaposlenika; strogi sigurnosni zahtjevi
visoke razine za pristup u posebno Sticene prostorije. Ova se potreba
javlja podjednako kako kod manijih, tako i kod velikin korisnika, pri ¢emu
je problematika uvodenja ovakvog sustava neusporedivo slozenija kod
velikih korisnika, $to svakako zahtijeva prije svega planski, sustavan i od-
govoran pristup.

* Temeljni tehnicki koncepti kontrole pristupa
» Koncepcija politike kontrole pristupa

* Projektiranje kontrole pristupa u sloZzenim objektima i odabir kom-
ponenata: kontroleri, Citaci, program

* Elektromehanicki izvrsni elementi: odabir elemenata

* Biometrija: trend u kontroli pristupa za visokorizicne objekte

Cilj je seminara upoznati polaznike s pristupima osmisljiavanju, projektira-
nju i izvodenju sustava kontrole pristupa u objektima razliite namjene.
Poseban je naglasak stavlien na osmisljavanje sustava kontrole pristupa
sa stajalista njegove svrhovitosti, isplativosti i povezanosti s ostalim teh-
nickim sustavima na objektu. Takoder, sudionici seminara ¢e se upozna-
tii s tehnoloski suvremenim elementima sustava kontrole pristupa.
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Namjena seminara

Predavaci

Seminar je namijenjen:
* Projektantima elekirotehnicke i racunarske struke
* [zvodacima radova i investitorima iz podrucja graditeljstva

* Struénom osoblju zaduzenom za fiziCku i poslovnu sigumnost kao i svima
Zainteresiranim za problematiku kontrole pristupa

* Renata Doncevi¢, dipl. inz. el., uposlena kao voditeljica tehnickog
odjela u tvrtki Alarm automatika, Rijeka. Zaduzena je za projekiiranje |
izvedbu sustava tehnicke zastite, tehnicku i projektnu podrsku, edukaci-
ju instalatera sustava zastite te vodenie tehnicki zahtjevnih projekata teh-
nicke zastite.

* Emil Prpi¢, dipl. inz. el., uposlen kao voditelj odjela projekine prodaje
u tvrtki Alarm automatika, Rijeka. Ima visegodiSnje iskustvo na vodenju
projekata implementacije, rekonstrukcije, dogradnje, sanacije | unapre-
denja sustava tehnicke zastite na svim tipovima objekata.

* Alen Ostoji¢, prof., uposlen kao poslovni menadzer sigurosti u Croatia
osiguranju; u nadleznosti mu je cjelokupna sigumosna politika korpora-
cile. Predsjednik je Udruzenja hrvatskih menadzera sigumosti.

* Goran IvaniSevi¢, dipl. inz. el., uposlen u tvrtki Alarm automatika, Rije-
ka, na poslovima tehnicke zastite zaduzen za izbor i ispitivanje novih
uredaja, projekiu podrsku i suradnju na zahtjevnijim projektima imple-
mentacije sustava kontrole pristupa.
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Sazetak seminara

INTELIGENTNA GRADNJA
| ODRZAVANJE

Voditelj seminara prof. dr. sc. Ivo €ala

Inteligentna gradnja podrazumijeva da se prilikom projektiranja i izvedbe
gradevninh objekata vodi racuna, ne samo o estetskom izgledu, funkcional-
nosti, smanjenju potrosnje svih energenata i sigumosti, vec i o aktivnostima
koje korisnik zgrade mora poduzimati za vrijeme eksploatacije kroz cijeli
Zivotni viek. Radi postizanja ugodnosti | sigumnosti boravka u zgradama te
radi racionalnog koristenja energije, u zgradama se instalira mnostvo ele-
menata, uredaja i sustava izvedenih od raznih materijala i u raznim tehno-
logijama. Prirodno je da korisnik / viasnik postaviia pitanje kako odrzavati
takvu opremu da bi gradevina bila u cijelosti funkcionalna u njenom pred-
videnom zivotnom vileku. S tim povezano je i pitanje troskova odrzavania,
odnosno minimiziranja troSkova odrzavanja.

U zadnijih 40-ak godina pojavilo se nekoliko nacelnih pristupa odrzavanju
tehnickih sustava i opreme koji se mogu primijeniti i u inteligentnoj gradnji.
Koncepcije zasnovane na logistickim i terotehnoloskim pristupima odrza-
vanju zahtiievaju da se pri projektiranju maksimalno uvaze potrebe s obzi-
rom na odrzavanje. U tome smislu projektiranje »inteligentne zgrade« do-
datno se usloznjava i pitanje troskova odrzavanja u zivotnom viieku (LCC)
postaje posebno zanimijivo.

Teme seminara  Koncepti odrzavanja sustava: primjene u inteligentnoj gradnii

* Odrzavanje uredaja i sustava u zgradama: energetska oprema, su-
stavi za nadzor i zastitu objekata, uredaji koji osiguravaju udobnost sta-

novanja
 Odrzavanje EIB sustava: mjemi uredaji i izvrsni element

* Relevantne norme za odrzavanje u zgradarstvu

Cilj seminara Clilj je seminara pruziti polaznicima znanja o pristupima odrzavanju inteli-
gentne gradevine s naglaskom na zahtjeve koje treba uvazavati pri projek-
tiranju takve gradevine s ciliem smanjenja troSkova odrzavanja u Zivotnom
vieku (LCC). Polaznici ¢e se takoder upoznati s normama koje se odnose
na odrzavanje U zgradarstvu.
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INETQIEREEEINTGETEEE Seminar je namijenjen:
* Svim sudionicima u planiranju, projektiranju, gradniji, ispitivanju, koristenju
i odrzavanju uredaja i sustava u zgradarstvu

» Osobama koje se bave investiciiskim i/ili tehnickim planiranjem, koriste-
njem i odrzavanjem infrastrukiure u zgradarstvu

Predavaci « prof. dr. sc. Ivo Cala, izvanredni profesor na Tehnigkom veleudilitu
Zagreb, Strojarski odjel. Jedan je od inicijatora osnivanja Drustva odrza-
vatelja Hrvatske. Aktivno je ukljucen u organe EFNMS-a (Europskoj aso-
cijaciji odrzavanja). Objavio je veci broj znanstvenih i strucnih radova.
Glavni je i odgovomi urednik ¢asopisa »Odrzavanje | eksploatacijac.

« Zeljka Hrs Borkovi¢, dipl. inZ., uposlena u Energetskom institutu »Hr-
voje Pozar,
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Sazetak seminara

INTELIGENTNA GRADNJA

| HVAC

Voditelj seminara

Teme seminara

Cilj seminara

Namjena seminara

22

Damir Zaja, dipl. inz.

Svaka energetska instalacija predstaviia dinamicki sustav koji ima svoj Zi-
votni vijek i koji ima odredeni stupanj fleksibilnosti. Analizom razlicitin riese-
nja energetskin postrojenja i stupnja njihove ucinkovitosti moze se do¢i do
najprinvatljivieg rieSenja za konkretnu primjenu. Pitanje optimalnog sustava
upravijanja i kvalitete projektantskog rieSenja otvorena su pitanja o kojima
Ce Diti rijeci i na ovome seminaru. U tome se kontekstu razmatra inteligen-
tna gradnja i HVAC s naglaskom na interakciju s ostalim instalacijskim su-
stavima zgrade.

Nerazumievanje ili neusuglasavanje instalacijskin sustava trajni je problem
kaji uzrokuje smanjenje kvalitete projekta i nezadovoljstvo krajnjeg korisnika,
il nezadovoljstvo investitora. Racionalno koristenje energije te primjena ob-
novijivih izvora energije aktualno je naglasena tematika koja predstavija i
moralnu obvezu projektanata bez obzira o kojemu se segmentu instalaci-
je radi.

* Energetska instalacija kao dinamicki sustav: osnovne znacajke dina-
mickog sustava

* Kriteriji za izbor optimalnog nacina upravljanja: primjeri optimiranja
HVAC sustava

 Energetska ucinkovitost sustava: kljucni cimbenici za povecanje ener-
getske ucinkovitost

* Interakcija energetskih sustava sa sustavima zastite u objektima

Cilj je seminara pruziti polaznicima nove spoznaje na podrucju razvoja ter-
motehnickin uredaja, kao i spoznaje koje se odnose na zastitu od pozara
u kontekst HVAC sustava.

Seminar je namijenjen:
* Dominantno projektantima HVAC instalacija

* Tehni¢kom osoblju u odrzavanju HVAC instalacija
* Projektantima drugih sustava u kompleksu zgradarstva
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Predavaci « prof. dr. sc. Ivan Vili¢i¢, uposlen na Tehnickom fakultetu SveuciliSta u
Rijleci, Zavod za termodinamiku i energetiku, Katedra za termodinamiku
i termotehniku. Njegovo je uze podrucije rada termotehnicka oprema.

* mr. sc. Igor Wolf, uposlen na Tehnickom fakultetu Sveucilista u Rijeci,
Zavod za termodinamiku | energetiku, Katedra za termodinamiku i termo-
tehniku. Njegovo je uze podrucje rada termotehnicka oprema.

* Boris Dragicevi¢, dipl. inz. stroj., uposlen u tvrtki Rijekapromet-Ener-
getika. Njegovo je uze podrucije rada projektiranje plinskin kotlovnica.

* Bruno Persi¢, dipl. inz. stroj., uposlen u tvrtki Rijekapromet-Energetika.
Njegovo je uze podrucie rada zakonska regulativa-plinske kotlovnice.

« Damir Zaja, dipl. inZ. stroj., uposlen na Tehnickom fakultetu Sveudilista
u Rijeci, Zavod za termodinamiku i energetiku, Katedra za termodinamiku
i termotehniku i u tvrtki Intel trade, Rijeka. Njegovo je uze podrucje rada
usteda energije koristenjem VAV sustava u HVAC sustavima.
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Sazetak seminara

INTELIGENTNA GRADNJA
| PROTUPROVALA

Voditelj seminara

Teme seminara

Cilj seminara

Namijena seminara

24

dr. sc. Zeljko Dobranovié

Sustavi protuprovale su sustavi tehnicke zastite koji se koriste za zastitu od
provale u objekte razlicite velicine i namjene — od velikin industrijskih i po-
slovnih kompleksa, preko manjih poslovnin i prodajnih objekata i skladista,
pa sve do rezidencijalnih objekata u koje se ovi sustavi sve ¢esce ugradu-
ju jos prilikom njihove izgradnje. Od posebne je vaznosti povezivanje su-
stava protuprovale sa zastitarskim dojavnim centrima i centrima tehnickog
nadzora ispravnosti alarmnih sustava. Isto tako, za pouzdano funkcioniranje
sustava protuprovale bitno je poznavati tehnoloski suvremene elemente
protuprovalnih sustava. Potreba za primjenom sustava protuprovale razlo-
gom je da se svi sudionici uklju¢eni u proces gradenja upoznaju s naceli-
ma njegova rada i njegovim funkcijama kao i trendovima razvoja sustava
protuprovale.

* Svjetski i domacdi trendovi u koristenju sustava protuprovale

* Propisi s podrucja tehnicke zastite

 Elementi sustava protuprovalne zastite objekata

 Elementi sustava zastite perimetra

* Sustavi prihvata alarmne dojave: dojavni centri, Klasicna i IP komuni-
kacija

Cili je seminara upoznati polaznike s nacelima rada i funkcijama sustava
protuprovale pri Sticenju objekata razli¢itih velicina i namjena te protupro-
valnom zastitom perimetra. Zbog obveznog dodatnog licenciranja tvrtki i

osoba koje se bave poslovima tehnicke zastite bit ¢e prikazani i propisi koji
reguliraju zastitarsku djelatnost.

Seminar je namijenjen:

* Projektantima elekirotehnicke i radunarske struke
* |zvodacima radova i investitorima iz podrucja graditeljstva
* Struénom osoblju zainteresiranom za problematiku protuprovale

INTELIGENTNA GRADNJA




Predavaci * Boris Popovi¢, dipl. inz. el., viasnik i generalni direktor tvrtke Alarm
automatika, Rijeka. Njegov uzi profesionalni interes su trendove primjene
sustava tehnicke zastite.

dr. sc. Zeljko Dobranovié, vi§i predavad na Veleugilitu u Velikoj Gorici.
Njegovi su u7i profesionalni interesi krizni menadzment, teorija sigumnosti,
zastita podataka te nadzomi i upravijacki sustavi. Predsjednik je Hrvat-
skog ceha zastitara.

Velimir Drakuli¢, inz. el., uposlen kao voditelj odjela tehnicke podrske
u tvrtki Alarm automatika, Rileka. Zaduzen je za tehnicku podrsku insta-
latera i korisnika sustava protuprovale.

Emil Prpi¢, dipl. inz. el., uposlen kao voditelj odjela projekine prodaje
u tvrtki Alarm automatika, Rijeka. Ima viSegodi$nje iskustvo na vodenju
projekata implementacije, rekonstrukciie, dogradnje, sanacije i unapre-
denja sustava tehnicke zastite na svim tipovima objekata.

Renata Doncevi¢, dipl. inZ. el., uposlena kao voditeljica tehnickog odje-
la u tvrtki Alarm automatika, Rijeka. Zaduzena je za projektiranje i izvedbu
sustava tehnicke zastite, tehnicku i projekinu podrsku, edukaciju instala-
tera sustava zastite te vodenje tehnicki zahtjevnih projekata tehnicke
zastite.
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prof. dr. sc. Nedjeljko Peri¢ — KoREMA

mr. sc. Mladen Jakov¢€i¢ — Hrvatsko mjeriteljsko
drustvo

Zdravko Pilek, dipl. inz. — Hrvatska komora arhi-
tekata i inZenjera u graditeljstvu

Darko Kompairi, dipl. inz — Hrvatska komora arhite-
kata iinzenjera u graditeljstvu

mr. sc. Snjezana Zima — Hrvatski zavod za norme
Vlado Praniji¢, dipl. inz.

U sklopu seminara organizator je predvidio sliedece

moguénosti za predstavijanje tvrtki:

* LCD ili video prezentacija u posebnome terminu u
trajanju od 20 minuta;

* izlozba u prostoru u kojemu se odrzavaju seminari;

* Sponzoriranje seminara

Molimo tvrtke koje se odluce za jedan ili vise oblika

marketinSkog predstavijanja da se jave organizatoru

radi detaljnijin obavijesti na adresu:

Hrvatsko mieriteljsko drustvo

10000 Zagreb, Berislaviceva 8

tel. 01 487 24 85, faks 01 487 24 87

inteligentna.gradnja@hmd.hr

Pristojoa iznosi: 1 200,00 kn + PDV. Clanovi HKAIG,
HMD, HNZ ili KoREMA ostvaruju 20% popusta.
Pristojba obuhvaca: Zbornik radova (CD), potvrdu o
sudjelovanju, kave i sokove u stankama i ruc¢ak.
Seminari se organiziraju u suradnji s Razredom inze-
njera elektrotehnike HKAIG, a prema petogodisnjem
planu stru¢nog osposobliavanja oviastenin inzenjera
u graditeljstvu, za kaji je ishodena suglasnost MZO-
PUG.

Ovlasteni inzenjeri, koji ¢e prisustvovati seminarima,
ste¢i ¢e osam bodova po seminaru prema Pravilni-

ku o stru¢nom ispitu te upotpunjavanju i usavrsavanju
Znanja osoba koje obavijaju poslove graditeljstva.

Ispunjenu prijavnicu faksirajte na broj 01 612 98 70
ili posaljite putem elektronicke poste na adresu:
inteligentna.gradnja@hmd.hr.

Uplate izvrSiti do pocetka seminara po primljienome
predracunu. Krajnji rok za prijavu je dva dana prije
odrzavanja seminara. Broj sudionika je ogranicen.

U slucaju odjave sudjelovanja zaprimliene do krajnjeg
roka za prijavu, kotizaclju viacamo u cijelosti, a nakon
toga roka i u slucaju nedolaska na seminar naplacuje
se puna kotizacija.

Prvi seminar iz ciklusa pod nazivom »Inteligentna
gradnja —rasvjeta i instalacije jake struje« odrzat ¢e se
21, veliaCe. 2008. godine u kino dvorani u zgradi
Ministarstva gospodarstva, rada i poduzetnistva, Za-
greb, Ulica grada Vukovara 78, s pocetkom u 9:00
sati.

Za ostale seminare iz programa, mjesto i vrijeme odr-
zavanja objavit ¢e se 30 dana prije njihova odrzavanja
na web stranicama drustava organizatora:
www.korema.hr

www.hkaig.hr

www.hmd.hr

www.hzn.hr

Za sve dodatne obavijesti obratite se na
tel. 01 487 24 85 lli putem elekironicke poste na
adresu: inteligentna.gradnja@hmd.hr
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PLAN SEMINARA INTELIGENTNA GRADNJA |...

broj

1

IG rasvijeta i instalacije jake

Zdravko Pilek,

Alen Medimorec, dipl. inz. el.;

Datum

odrzavanja

21. veljace 2008.

2

3

5

struje dipl. inz. Domagoj Dupor, dipl. inZ. el.;
Zrinko Simunié, dipl. inZ. el.;
Ivan Vrbani¢, dipl. inZ. el.;
Davorin Tadi¢, dipl. inz. rac.
IG arhitektura i zgradarstvo | prof. prof. Ljubomir Mig&evi¢, dipl. inz. arh.; | 28. veljace 2008.
Ljubomir Miscevi¢, | Ninoslav Kurtal), dipl. inz. stroj.;
dipl. inz. arh. mr. sc. lvan Cetini¢;
mr. sc. Husein Jasarevi¢;
mr. Sc. Snjezana Zima;
Vlasta Ga¢eSa Mori¢, dipl. inz.
IG i vatrodojava Emil Prpic, Milan Carevi¢, dipl. inz. arh.; 6. ozujka 2008.
dipl. inz. el. Emil Prpi¢, dipl. inz. el.;
Renata Doncevi¢, dipl. inz. el.;
Kruno Dvorski, dipl. inz. arh.;
lvica Do$en, inZ. el.
IG CCTV-TV zatvorenog prof. dr. sc prof. dr. sc. Tomislav Kos; 13. ozujka 2008.
kruga Sonja Grgi¢ prof. dr. sc. Sonja Grgi¢
IG gospodarenje energijom | dr. sc. dr. sc. Natko Urli; 3. travnja 2008.
i obnovljivi izvori Natko Urli dr. sc. Ljubomir MajdandZi¢;
Igor Raguzin, dipl. inZ.
IG i informatic¢ka tehnologija | mr. sc. mr. sc. Predrag Pale; 17. travnja 2008.

Predrag Pale

Ivica Medved, dipl. inz. el.;
lvan Kobal, inz. el.;
lvica Vukoja, dipl. inz. el.

7

IG i kontrola pristupa

Renata Doncevi¢,

Renata Doncevi¢, dipl. inZ. el.;

24. travnja 2008.

10

dipl. inz. el. Emil Prpi¢, dipl. inz. el.;
Goran Ivanigevi¢, dipl. inZ. el.;
Alen Ostoji¢, prof.
IG i odrzavanje prof. dr. sc. prof. dr. sc. vo Cala; 8. svibnja 2008.
vo Cala Zelika Hrs Borkovi¢, dipl. inZ.
IG i HVAC Damir Zaja, prof. dr. sc. Ivan Vili¢i¢; 28. svibnja 2008.
dipl. inz. mr. sc. Igor Wolf;
Boris Dragicevi¢, dipl. inZ. stroj.;
Bruno Persi¢, dipl. inZ. stroj.;
Damir Zaja, dipl. inZ. stroj.
IG i tehnicka zastita dr. sc. Boris Popovi¢, dipl. inz el.; 5. lipnja 2008.

(protuprovala)

Zeliko Dobranovié

dr. sc. Zeliko Dobranovié;
Velimir Drakuli¢, inz. el.;

Emil Prpi¢, dipl. inz. el.;
Renata Doncevi¢, dipl. inz. el.
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