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Seminari
Inteligentna gradnja

KoREMA –  Hrvatsko dru{tvo za komunikacije, ra~unarstvo, elektroniku, mjerenje i automatiku
HZN –  Hrvatski zavod za norme
HMD –  Hrvatsko mjeriteljsko dru{tvo
HKAIG –  Hrvatska komora arhitekata i in`enjera u graditeljstvu, Razred in`enjera elektrotehnike 



PLAN SEMINARA 
INTELIGENTNA GRADNJA I...

Redni 

broj

Naziv seminara Voditelji  

1 IG rasvjeta i instalacije jake struje Zdravko Pilek, dipl. inž.

2 IG arhitektura i zgradarstvo prof. Ljubomir Miščević, dipl. inž. arh.

3 IG i vatrodojava Emil Prpić, dipl. inž. el.

4 IG CCTV-TV zatvorenog kruga prof. dr. sc. Sonja Grgić

5 IG gospodarenje energijom i obnovljivi izvori dr. sc. Natko Urli

6 IG i informatička tehnologija mr. sc. Predrag Pale

7 IG i kontrola pristupa Renata Dončević, dipl. inž. el.

8 IG i održavanje prof. dr. sc. Ivo Čala

9 IG i HVAC Damir Žaja, dipl. inž.

10 IG i tehnička zaštita 
(protuprovala)

dr. sc. Željko Dobranović



Predavači Datum održavanja

Alen Međimorec, dipl. inž. el.; Domagoj Dupor, dipl. inž. el.; 

Zrinko Šimunić, dipl. inž. el.; Ivan Vrbanić, dipl. inž. el.; 

Davorin Tadić, dipl. inž. ra~. 

21. velja~e 2008.

prof. Ljubomir Miščević, dipl. inž. arh.; Ninoslav Kurtalj, dipl. inž. 

stroj.; mr. sc. Ivan Cetinić; mr. sc. Husein Jašarević; 

mr. sc. Snježana Zima; Vlasta Gaćeša Morić, dipl. in`. 

28. velja~e 2008. 

Milan Carević, dipl. in`. arh.; Emil Prpić, dipl. inž. el.; 

Renata Dončević, dipl. inž. el.; Kruno Dvorski, dipl. in`. arh.; 

Ivica Do{en, in`. el.

6. o`ujka 2008.

prof. dr. sc. Tomislav Kos; 

prof. dr. sc. Sonja Grgić 

13. o`ujka 2008.

dr. sc. Natko Urli; dr. sc. Ljubomir Majdand`ić;

Igor Raguzin, dipl. inž.

3. travnja 2008.

mr. sc. Predrag Pale; Ivica Medved, dipl. inž. el.;

Ivan Kobal, inž. el.; Ivica Vukoja, dipl. inž. el. 

17. travnja 2008.

Renata Dončević, dipl. inž. el.; Emil Prpić, dipl. inž. el.;

Goran Ivanišević, dipl. inž. el.; Alen Ostoji}, prof.

24. travnja 2008.

prof. dr. sc. Ivo ^ala; Željka Hrs Borkovi}, dipl. inž. 8. svibnja 2008.

prof. dr. sc. Ivan Viličić; mr. sc. Igor Wolf;

Boris Dragičević, dipl. inž. stroj.; Bruno Persić, dipl. inž. stroj.;

Damir Žaja, dipl. inž. stroj.

28. svibnja 2008.

Boris Popović, dipl. inž el.; dr. sc. Željko Dobranović;

Velimir Drakulić, inž. el.; Emil Prpić, dipl. inž. el.; 

Renata Dončević, dipl. inž. el.

5. lipnja 2008.



UVODNIK

Ostvariti uvjete za život i rad u udobnim i ekonomski prihvatljivim uvjetima uz punu harmoniju s 

prirodom, temeljni je cilj svake gradnje. Podneblje u kojem živimo sa svojim klimatskim uvjetima, 

kulturom stanovanja i života uopće i sa svojom graditeljskom i kulturnom tradicijom postavlja 

visoke zahtjeve graditeljima, a nameće i svijest o potrebi održivog razvoja i zaštite okoliša. 

Tehnički i tehnološki razvoj otvorio je neslućene mogućnosti primjene novih rješenja u gradi-

teljstvu, a graditeljima široko polje za kreativni rad i stručnu afirmaciju. Moderna je arhitektura 

naglašeno energetski i ekološki orijentirana, inteligentna i učinkovito koncipirana, zasnovana 

na zdravim materijalima, sa sustavima i informatičkom podrškom s pomoću kojih se može 

upravljati bitnim funkcijama zgrade. Dakle, održivi razvoj i zaštita okoliša s jedne strane, i želja 

za udobnijim životom omogućenim tehnološkim razvojem s druge strane, rezultiraju inteligen-

tnom gradnjom.

HKAIG – Hrvatska komora arhitekata i inženjera u graditeljstvu, Razred in`enjera elektrotehnike, 

KoREMA – Hrvatsko društvo za komunikacije, računarstvo, elektroniku, mjerenje i automatiku, 

HZN – Hrvatski zavod za norme i HMD – Hrvatsko mjeriteljsko društvo pronašli su sinergijsku 

poveznicu za ovu multidisciplinarnu problematiku. 

Veliki interes struke za dosadašnja savjetovanja »Inteligentna gradnja – danas i sutra« (Zagreb, 

ožujak i srpanj 2007.) ukazao je na potrebu organiziranja uže profiliranih, jednodnevnih semi-

nara. Cilj je takvih seminara da nakon općih osvrta na inteligentnu gradnju prikazanih na tim 

savjetovanjima prika`u specijalistička stručna znanja po užim područjima. 

Tijekom sljedeća četiri mjeseca predviđeno je održavanje deset jednodnevnih seminara koji 

se mogu svrstati u četiri osnovne skupine: 

• Arhitektura 

• Energetika 

• Informacijski sustavi 

• Sigurnosni sustavi

Seminar je namijenjen prvenstveno inženjerima projektantima (polaznici seminara stje~u 

osam bodova prema Pravilniku MZOPUG NN (82/05), inženjerima i tehničarima koji su 

u svome djelokrugu rada povezani s gradnjom, kao i investitorima u graditeljstvu. Semi-

nari su tako strukturirani da polaznicima prikažu najnovija stručna znanja putem prezen-



tacija iskusnih stručnjaka na pojedinom području uz prikaz relevantnih norma. Kratke 

komercijalne prezentacije kao i raspravljaonica na kraju seminara (mali »okrugli stol«) 

omogućit će polaznicima razmjenu iskustava u rješavanju konkretnih problema, a završ-

na anketa nakon svakog seminara poslužit će organizatorima za stalna poboljšanja.

Dobro nam došli na seminare inteligentne gradnje!

Za Organizacijski odbor

prof. dr. sc. Nedjeljko Perić
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ELEKTRIČNA RASVJETA I UPRAVLJANJE 
ELEKTROINSTALACIJAMA JAKE STRUJE

Uvod Ostvarivanje uvjeta za ugodan i siguran boravak ljudi u građevinama, uz 

zahtjev da se pri tome utroši minimalno potrebna količina energije, pred-

stavlja osnovni zadatak i izazov današnjeg projektiranja elektroinstalacija u 

graditeljstvu. Razvojem i primjenom novih tehnika i tehnologija u proizvod-

nji elektrotehničke opreme i materijala, projektantima se pruža mogućnost 

da u znatnoj mjeri ostvare te zahtjeve. Racionalno trošenje energije impe-

rativ je sadašnjeg i budućeg razvoja ljudske civilizacije. Uz to, ušteda ener-

gije u neposrednoj je svezi sa zaštitom okoliša. Svaki vat ušteđene elek-

trične energije doprinosi smanjenju utjecaja na globalno zatopljenje naše-

ga planeta. Adekvatnim izborom rasvjetnih tijela, optimalnim upravljanjem 

njima i sustavima rasvjete u građevinama u cjelini, projektiranje elektroin-

stalacija dodatno dobiva na značaju. Da bi se projektantima olakšao posao, 

uspostavljen je sustav normizacije na razini Europske zajednice, koji je 

Republika Hrvatska prihvatila i koji razvija preko vlastitog normirnog tijela - 

Hrvatskog zavoda za norme. Iz tog je razloga od iznimne važnosti usvaja-

nje relevantnih normi i u djelatnosti projektiranja i izvedbe električne rasvje-

te i s njima povezanih sustava upravljanja. Valja pri tome imati u vidu činje-

nicu da je stopa kriminaliteta u ruralnim sredinama povezana s kvalitetom 

rješavanja vanjske rasvjete.

Teme seminara •  Norme za električnu rasvjetu – osvrt na stanje u Republici Hrvatskoj: 

norme za unutarnju rasvjetu, cestovnu i tunelsku rasvjetu, sportsku ra-

svjetu te norme za eliminaciju svjetlosnog zagađenja

•  Izvori svjetlosti: pregled tehnologija rasvjetnih tijela, učinkovite štedne 

žarulje, predspojne naprave za upravljanje žaruljama, nadzor i upravljanje 

sustavima rasvjete

•  Bijela svjetlost i ekonomičnost LED izvora u vanjskoj rasvjeti: LED 

tehnologija, ključni čimbenici za povećanje učinkovitosti rasvjetnih tijela 

– prednosti LED rasvjete

Voditelj seminara Zdravko Pilek, dipl. in`.
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•  Norme iz područja KNX/EIB: norme za upravljanje instalacijama u 

zgradama, ETS alat za projektiranje instalacija inteligentne kuće u okviru 

KNX sustava

•  Upravljanje elektroinstalacijama jake struje: inteligentni sustav uprav-

ljanja – EIB (European Installation Bus), mogućnosti EIB sustava za cje-

lovito upravljanje zgradama

Cilj seminara Cilj je seminara pružiti polaznicima znanja o novim tehnologijama u područ-

ju električne rasvjete s naglaskom na racionalno trošenje energije izborom 

tehnologija žarulja, upravljanjem žaruljama te upravljanjem sustavima ra-

svjete. Također, cilj je seminara upoznati se s normama koje se odnose na 

predmetnu problematiku. 

Namjena seminara Seminar je namijenjen:

• Projektantima električne rasvjete

• Izvođačima radova i investitorima iz područja graditeljstva 

• Projektantima arhitektonske, građevinske i strojarske struke

Predavači •  Zrinko Šimunić, dipl. in`. el., uposlen u tvrtki Telektra, Sesvete. Bavi se 

projektiranjem rasvjete, surađuje sa stručnim časopisima s prilozima iz 

tematike rasvjete. Član je HKAIG-a

•  Alen Međimorec, dipl. in`. el., uposlen u tvrtki OSRAM, Zagreb. Bavi 

se tehnologijom rasvjetnih tijela. 

•  Davorin Tadić, dipl. in`. rač., uposlen u tvrtki Siemens, Zagreb. Završio 

tečaj za KNX trenera i stekao certifikat za vođenje osnovnih i naprednih 

tečajeva, te tečajeva za obuku drugih trenera. 

•  Domagoj Dupor, dipl. in`. el., uposlen u tvrtki DEGA, Varaždin. Bavi se 

projektiranjem rasvjete s naglaskom na bijelu rasvjetu. 

•  Ivan Vrbanić, in`. el., uposlen kao prodajni inženjer-tehnička podrška 

u Siemensu, Zagreb. Bavi se normama iz predmetne tematike.

ELEKTRIČNA RASVJETA I UPRAVLJANJE ELEKTROINSTALACIJAMA JAKE STRUJE
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INTELIGENTNA GRADNJA, 
ARHITEKTURA I ZGRADARSTVO

Uvod Inteligencija živih bića je mentalna karakteristika koja se sastoji od sposob-

nosti za učenje iz iskustva, prilagodbe na nove situacije, razumijevanja i 

korištenja apstraktnih pojmova te uporabe znanja za snalaženje u okolini. 

Šire shvaćen pojam inteligencije, uz podršku informatičkih tehnologija, ne-

izbježno i izrazito brzo ulazi u sve ljudske djelatnosti pa tako i u graditeljstvo. 

Veliki interes graditeljske struke za problematiku inteligentne gradnje, po-

sebno potaknut 1. i 2. savjetovanjem »Inteligentna gradnja-danas i sutra« 

(Zagreb, ožujak 2007. i srpanj 2007.), ukazuje na potrebu organiziranja uže 

profiliranih seminara u okviru ove tematike. Arhitektura 21. stoljeća nedvoj-

beno će biti energetski i ekološki orijentirana, inteligentna i učinkovito kon-

cipirana, zasnovana na zdravim materijalima, s instalacijskim sustavima i 

informatičkim uređajima koji će upravljati energetsko-ekološkim funkcijama 

zgrade s ciljem održivog odnosa između arhitekture i okoliša.. 

Teme seminara •  Inteligentna gradnja i održivi razvoj: pojmovi i očekivanja

•  Inteligentna arhitektura: projektiranje i oblikovanje, stanje i trend 

razvoja

•  Inteligentni urbanizam: planiranje, inteligentni prostori i promet

•  Inteligentna gradnja i energetska učinkovitost: niskoenergetska 

i pasivna kuća, svjetska iskustva

•  Konceptualni dizajn inteligentne zgrade: sinergija tehnologija, 

očekivanja

•  Zakonska regulativa i norme iz područja gradnje

Cilj seminara Cilj je seminara stručno informirati sudionike o inteligentnoj gradnji – arhi-

tekturi na području urbanizma, prostornog uređenja, graditeljstva, projekti-

ranja, instalacijskih sustava, high-tech materijala i tehnologije, izvedbe, 

održavanja, zaštite i unaprjeđenja okoliša, energetske učinkovitosti, održi-

vosti te regulative i normizacije. Također, cilj je seminara razumjeti i usvojiti 

sinergizam u IT arhitekturi.

Voditelj seminara prof. Ljubomir Miščević, dipl. in`. arh.
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Namjena seminara •  Projektantima arhitektonske i građevinske struke, kao i projektantima stro-

jarske, elektrotehničke i računarske struke

•  Proizvođačima, izvođačima radova te dobavljačima opreme iz područja 

graditeljstva

•  Investitorima 

Predavači •  prof. Ljubomir Miščević, dipl. in`. arh., izvanredni profesor na Arhi-

tektonskom fakultetu Sveučilišta u Zagrebu, Katedra za arhitektonsko 

projektiranje. Područje njegova rada su stambena, energetski učinko-

vita - pasivna sunčana, ekološka i visokotehnološka arhitektura, interijer 

i dizajn.

•  Ninoslav Kurtalj, dipl. in`. stroj., uposlen u tvrtki »Elma Kurtalj«. Bavi se 

projektiranjem, konzaltingom, proizvodnjom opreme iz područja informa-

tičke infrastrukture i procesnog upravljanja u inteligentnim zgradama. 

•  mr. sc. Ivan Cetinić, viši predavač na Arhitektonskom fakultetu Sveuči-

lišta u Zagrebu, Katedra za arhitektonske konstrukcije i zgradarstvo. Bavi 

se izradom projektnih programa, studija, te pregledom i ocjenjivanjem 

rješenja projektne dokumentacije iz područja grijanja, hlađenja i klimati-

zacije.

•  mr. sc. Husein Jašarević, viši predavač na Arhitektonskom fakultetu 

Sveučilišta u Zagrebu, Katedra za arhitektonske konstrukcije i zgradar-

stvo. Radi na projektima termotehničkih instalacija.

•  mr. sc. Snježana Zima, Hrvatski zavod za norme-pomoćnica ravnatelja 

za norme. Članica je savjetodavne skupine ISO DEVCO CAG Međuna-

rodne organizacije za normizaciju. Objavila više desetaka stručnih člana-

ka u stručnim časopisima i javnim glasilima.

•  Vlasta Gaćeša Morić, dipl. in`.,Hrvatski zavod za norme, voditeljica 

Odsjeka za opća područja normizacije. Bavi se normizacijom u područ-

ju graditeljstva.

INTELIGENTNA GRADNJA, ARHITEKTURA I ZGRADARSTVO
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INTELIGENTNA GRADNJA 
I VATRODOJAVA

Uvod Zakon o zaštiti od požara propisuje za određene kategorije građevina ob-

vezu ugradnje sustava za dojavu požara. Međutim, i sami su investitori 

prepoznali višestruku korist sustava za dojavu požara u smislu zaštite kao 

i smanjenja premije osiguranja. Zbog toga je potrebno pridati posebnu 

pažnju ovome sigurnosnom aspektu te ovladati tehnikama i tehnologijama 

pouzdanog detektiranja požara i alarmiranja o nastalom požaru s ciljem 

izbjegavanja ljudskih tragedija i materijalnih gubitaka. Sustav za dojavu po-

žara kao dio ukupnih mjera zaštite od požara treba biti projektiran i izveden 

sukladno elaboratu zaštite od požara. Kao sastavni dio zaštite od požara 

neophodno je osmisliti i načine upravljanja protupožarnim vratima, pregra-

dama i zaklopkama, tj. protupožarne mjere treba promatrati u sklopu inte-

gralnog tehničkog sustava. I svjetska iskustva pokazuju da udio sustava za 

dojavu i zaštitu od požara u velikim građevinskim objektima iznosi i do 25% 

integralnih tehničkih sustava. Iz tog razloga, problematika integracije susta-

va postaje posebno važnom. Pri projektiranju sustava za dojavu požara 

potrebno je voditi računa i o cijelom nizu propisa i normi s obveznom pri-

mjenom. Da bi se ispunili zahtjevi u pogledu detekcije požara i provele 

protupožarne mjere potrebna je pravilna primjena novih tehnologija iz pro-

tupožarne zaštite. 

Teme seminara • Elaborat o zaštiti od požara: struktura elaborata 

•  Projektiranje sustava za dojavu požara: komponente sustava za de-

tekciju požara i alarmiranje 

•  Upravljanje protupožarnim vratima i pregradama: zahtjevi na sustav 

i izvedba sustava

•  Upravljanje protupožarnim zaklopkama: zahtjevi na sustav i izvedba 

sustava

•  Programske mogućnosti sustava za dojavu požara i njegova inte-

gracija s drugim sustavima na objektu: struktura sustava i alati za 

kreiranje programa

Voditelj seminara Emil Prpić, dipl. in`. el. 
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Cilj seminara Cilj je seminara upoznati polaznike s načelima rada i primjene sustava za 

dojavu požara zasnovanih na novim tehnologijama u objektima različitih 

veličina i namjena. Također, cilj je seminara upoznati polaznike s normama 

i preporukama koje su relevantne za protupožarnu zaštitu.

Namjena seminara •  Projektantima elektrotehničke i računarske struke

•  Investitorima i izvoditeljima iz područja graditeljstva 

•  Vlasnicima i korisnicima poslovnih objekata

Predavači •  Milan Carević, dipl. in`. arh., uposlen kao konzultant za zaštitu od 

požara u tvrtki Inspekting, Zagreb. Predsjednik je Nacionalne udruge za 

zaštitu od požara.

•  Emil Prpić, dipl. in`. el., uposlen kao voditelj odjela projektne prodaje 

u tvrtki Alarm automatika, Rijeka. Ima višegodišnje iskustvo na vođenju 

projekata implementacije, rekonstrukcije, dogradnje, sanacije i unapre-

đenja sustava tehničke zaštite na svim tipovima objekata.

•  Renata Dončević, dipl. in`. el., uposlena kao voditeljica tehničkog odje-

la Alarm automatika, Rijeka. Zadužena je za projektiranje i izvedbu susta-

va tehničke zaštite, tehničku i projektnu podršku, edukaciju instalatera 

sustava zaštite te vođenje tehnički zahtjevnih projekata tehničke zaštite.

•  Ivica Došen, in`. el., stručni je suradnik tvrtke Metalind, Bjelovar. Bavi se 

i projektiranjem i proizvodnjom protupožarnih vrata i na tom području ima 

bogato iskustvo.

•  Kruno Dvorski, dipl. in`. arh. savjetnik je njemačke tvrtke Geze za 

projekte na području Hrvatske s dugogodišnjim iskustvom na području 

sustava odimljavanja i evakuacije.

INTELIGENTNA GRADNJA I VATRODOJAVA
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INTELIGENTNA GRADNJA 
I CCTV-TV ZATVORENOG KRUGA

Uvod Televizija zatvorenog kruga (CCTV, Closed-Circuit Television) je sustav u 

kome se videosignali dobiveni u kamerama prenose do ograničenog sku-

pa izravno povezanih uređaja za prikazivanje i snimanje videosignala. Za 

razliku od klasičnih televizijskih sustava, koji su namijenjeni javnoj distribuci-

ji televizijskog signala, CCTV sustavi su namijenjeni ograničenoj distribuciji 

najčešće radi nadzora objekata iz sigurnosnih razloga (videonadzor) ili nad-

zora proizvodnje u industrijskim postrojenjima. Analogni CCTV sustavi su 

danas visoko razvijeni uz pristupačne cijene uređaja i opreme. Temeljni su 

nedostatci takvih sustava povezani s postupkom snimanja signala na vide-

okasete: pretraživanje snimljenog materijala je dugotrajno, arhiviranje vide-

okaseta je zahtjevno, degradacija kvalitete kopiranog materijala pri presni-

mavanju. Uvođenjem digitalne tehnologije u CCTV sustave donosi pobolj-

šanja u odnosu na analogne sustave, ali zahtijeva novi pristup i nova inže-

njerska znanja u projektiranju sustava te mijenja način uporabe i održavanja 

sustava. Prednosti uporabe digitalne tehnologije posebno se očituju pri 

prijenosu, snimanju i naknadnoj obradbi videosignala. Digitalni videosignal 

može biti kopiran neograničeni broj puta bez degradacije kvalitete, postupak 

arhiviranja je olakšan, uporabom kompresije digitalni videosignal je moguće 

preoblikovati i prilagoditi zahtjevima različitih vrsta prijenosnih medija i mrež-

nih tehnologija, a u CCTV sustavu moguće je primijeniti i tehnike za detek-

ciju pokreta, praćenje kretanja te prepoznavanje lica. Nedostatci digitalne 

tehnologije su više cijene uređaja i opreme te kašnjenje u prijenosu signala 

čiji su uzrok složeni postupci obradbe signala prilikom kompresije.

Teme seminara •  Temeljni pojmovi u televiziji: analiziranje slike, broj linija, frekvencija iz-

mjene slika, luminantni i krominantni signal, vertikalna i horizontalna rezo-

lucija, širina frekvencijskog pojasa videosignala

•  Arhitektura sustava televizije zatvorenog kruga: kamere, parametri 

optičkog sustava i objektivi, videopreklopnici, multipleksori, matrice, mo-

nitori, videorekorderi, sustavi za prijenos videosignala

Voditelj seminara prof. dr. sc. Sonja Grgić
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•  Digitalni CCTV sustavi: analogno-digitalna pretvorba, postupci kom-

presije videosignala, digitalni videorekorderi, snimanje na tvrdi disk, de-

tekcija kretanja

•  Usporedba analogne i digitalne CCTV tehnologije: parametri koji 

utječu na odabir CCTV tehnologije

•  Zakonska regulativa i norme iz područja CCTV

Cilj seminara Cilj je seminara pružiti polaznicima znanja o strukturi i komponentama tele-

vizije zatvorenog kruga te omogućiti razumijevanje temeljnih postavki za 

projektiranje suvremenih CCTV sustava. Polaznici seminara upoznat će se 

s načinom uporabe digitalnih tehnologija za obradu i prijenos videosigna-

la koje rezultiraju u poboljšanju značajki sustava, mijenjaju način njegove 

uporabe te postavljaju nove izazove pred projektante sustava i one koji ga 

koriste i održavaju.

Namjena seminara Seminar je namijenjen:

•  Projektantima CCTV sustava

•  Izvođačima radova na postavljanju CCTV sustava

•  Rukovateljima CCTV sustava

Predavači •  prof. dr. sc. Sonja Grgić, redoviti profesor na Fakultetu elektrotehnike i 

računarstva Sveučilišta u Zagrebu, Zavod za radiokomunikacije. Njeno je 

područje znanstvenog i stručnog interesa: kodiranje i digitalna kompre-

sija videosignala, vrednovanje kvalitete slike u sustavima analognog i 

digitalnog videosignala te digitalni radiodifuzijski sustavi.

•  prof. dr. sc. Tomislav Kos, izvanredni profesor na Fakultetu elektroteh-

nike i računarstva Sveučilišta u Zagrebu, Zavod za radiokomunikacije. 

Njegovo je područje znanstvenog i stručnog interesa: kabelska televizija, 

širokopojasne mreže, mobilne komunikacije i navigacijski sustavi.

INTELIGENTNA GRADNJA I CCTV-TV ZATVORENOG KRUGA
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GOSPODARENJE ENERGIJOM 
I OBNOVLJIVI IZVORI ENERGIJE

Uvod 21. stoljeće bit će obilježeno velikim ulaganjima u bazična i tehnološka 

istraživanja usmjerena na nove izvore energije kako bi se postigla sigurnost 

u opskrbi energijom te kako bi se smanjile negativne posljedice zagađenja 

i klimatske promjene, posebno smanjenje emisije CO² i drugih polutanata 

(Kyoto protokol). U tome kontekstu obnovljivi izvori energije imaju iznimno 

značajnu ulogu. Snaga Sunca dozračena na zemlju – apsorbirana u vodu 

i tlo – iznosi 89 PW (1PW=1015 W) i predstavlja ogromni energetski resurs. 

Ta je energija uzročnikom energije vjetra i energije u biomasi. Kad bi se 

samo djelić te energije pretvorio u električnu energiju, bile bi u cijelosti za-

dovoljene dugoročne potrebe ljudske civilizacije za električnom energijom. 

Osnovni uzročnik ograni~ene primjene električne energije dobivene pre-

tvorbom sunčeve energije pomoću fotonaponskih pretvornika jest niski 

stupanj pretvorbe te nepostojanje tehnički adekvatne pohrane električne 

energije većih kapaciteta. No unatoč tome, svjetska industrija fotonapon-

skih komponenata i sustava u velikom je zamahu, a u zadnje vrijeme velike 

su investicije u fotonaposku proizvodnju i u Kini. Koliko smo daleko od fu-

turističke tvrdnje »Solar photovoltaics is the future« (Einstein)? Koliko i kako 

može profitirati građevinska industrija od električne energije dobivene pre-

tvorbom sunčeve energije?

Teme seminara •  Solarna kuća kao dio nove hrvatske energetske strategije: stanje u 

svijetu i perspektive u Hrvatskoj, izvedeni projekti u Hrvatskoj

•  Aktivni prihvatnici sunčeve energije i pohrana pretvorene energije: 

vrste prihvatnika, vodikova tehnologija

•  Fotonaponska tehnologija i primjene u zgradarstvu: pregled fotona-

ponskih tehnologija, perspektivne tehnologije

•  Toplinska pretvorba sunčevog zračenja: primjene i perspektive

•  Pravna regulativa o obnovljivim izvorima energije i energetskoj učin-

kovitosti

Voditelj seminara dr. sc. Natko Urli
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Cilj seminara Cilj je seminara pružiti polaznicima znanja o mogućnostima korištenja ob-

novljivih izvora energije u zgradarstvu, posebice o mogućnostima i per-

spektivama korištenja sunčeve energije. Polaznici seminara upoznat će se 

s nekim domaćim rješenjima opskrbe električnom energijom privatnih kuća 

dobivenom iz sunčeve energije kao i s nekim originalnim (patentiranim) 

rješenjima fotonaponskih pretvornika.

Namjena seminara Seminar je namijenjen:

•  Projektantima arhitektonske, građevinske, elektrotehničke i strojarske 

struke

•  Izvođačima radova i investitorima iz područja graditeljstva 

•  Bankama i fondovima te državnoj upravi

Predavači •  dr. sc. Natko Urli, znanstveni savjetnik, vanjski suradnik Instituta Ruđer 

Bošković, Zavod za fiziku materijala, Laboratorij za poluvodiče i srodne 

materijale. Ekspert je za fotonaponske pretvornike s nizom rješenja pa-

tentiranih u inozemstvu

•  dr. sc. Ljubomir Majdandžić, znanstveni suradnik, predsjednik Hrvatske 

udruge za solarnu energiju, vlasnik kuće opremljene fotonaponskim pre-

tvornicima, Zagreb 

•  Igor Raguzin, dipl. in`., Ministarstvo gospodarstva, rada i poduzetništva, 

zadužen za politiku obnovljivih izvora energije

GOSPODARENJE ENERGIJOM I OBNOVLJIVI IZVORI ENERGIJE



16 INTELIGENTNA GRADNJA 

6Sažetak seminara

INTELIGENTNA GRADNJA I IKT 
– informacijske i komunikacijske tehnologije

Uvod Razvoj i budućnost inteligentnih građevina ne sastoji se samo u automati-

zaciji pojedinih elemenata poslovnih i stambenih prostora korištenjem ra-

zličitih sustava za automatizaciju, nego i u mogućnosti da djelatnici ili sta-

nari kontroliraju svoju okolinu. Pri tome svi sustavi trebaju imati sposobnost 

međusobne komunikacije i interakcije. Isto načelo vrijedi i za komunikacij-

ske sustave. Konvergencijom sustava za upravljanje zgrada i informacijskih 

i komunikacijskih tehnologija, korištenjem generičkog sustava kabliranja i 

računala te izmjenom informacija između različitih sustava nastaje »inteli-

gentna« i »umrežena« zgrada. Svrha je takvog koncepta da se korisnicima 

i stanarima osiguraju razne dobrobiti koje se očituju u: poboljšanoj sigur-

nosti; upravljanju i raznovrsnim mogućnostima komunikacije; različitim vi-

dovima odmora i zabave; integraciji s okolinom; uštedi energije i sl. Pri tome 

su IKT sustavi fizički i virtualno ugrađeni u inteligentnu zgradu.

Teme seminara •  IKT – informacijske i komunikacijske tehnologije u inteligentnoj 

gradnji: integracija sustava

•  Generičko kabliranje: osnovni pojmovi

•  Generičko kabliranje u uredima, domovima, računalnim središtima 

i industrijskim pogonima: osnovni principi

•  Sustavi za prijenos podataka, slika i glasa: telekonferencije, elektro-

nička pošta, teleks, teletekst, video, videotekst, radio, telefon

•  Primjena IKT u inteligentnoj gradnji: prezentacije

Cilj seminara Cilj je seminara dati polaznicima pregled primjene informacijskih i komuni-

kacijskih tehnologija u inteligentnoj gradnji i fizičke infrastrukture za integri-

rane sustave za automatizaciju i komunikacije. Seminarom se uz sadašnje 

stanje daje i pogled na očekivane smjerove razvoja informacijskih i komu-

nikacijskih tehnologija u inteligentnim zgradama

Voditelj seminara mr. sc. Predrag Pale
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Namjena seminara Seminar je namijenjen:

•  Svim sudionicima u planiranju, projektiranju, gradnji, ispitivanju, korištenju 

i održavanju sustava informacijskih i komunikacijskih tehnologija u po-

slovnim i stambenim prostorima, kao što su: donositelji odluka (poslovni 

i privatni investitori, vlasnici postojećih poslovnih i stambenih prostora, 

najmoprimatelji i sl.), tehnologijski konzultanti, projektanti, nadzorni inže-

njeri, dobavljači i distributeri opreme, instalateri i ostali izvoditelji

•  Osobama koje se bave investicijskim i/ili tehničkim planiranjem, korište-

njem i održavanjem infrastrukture za potrebe informacijskih i komunika-

cijskih tehnologija

Predavači •  mr. sc. Predrag Pale, Fakultet elektrotehnike i računarstva Sveučilišta u 

Zagrebu, Zavod za elektroničke sustave i obradbu informacija. Zamislio 

je i pokrenuo projekt uspostave Interneta u Hrvatskoj 1991. godine te je 

jedan od glavnih arhitekata Hrvatske akademske i istraživačke mreže – 

CARNet.

•  Ivica Medved, dipl. in`. el., Fakultet elektrotehnike i računarstva Sveu-

čilišta u Zagrebu, Zavod za elektroničke sustave i obradbu informacija. 

Ima višegodišnje iskustvo u projektiranju i nadzoru izgradnje, održavanju 

i korištenju sustava generičkog kablirana, lokalnih računalnih i telefonskih 

mreža te računalnih središta

•  Ivan Kobal, in`. el., Fakultet elektrotehnike i računarstva Sveučilišta u 

Zagrebu, Zavod za elektroničke sustave i obradbu informacija. Ima više-

godišnje iskustvo u projektiranju izgradnje, održavanju i korištenju susta-

va generičkog kablirana, lokalnih računalnih i telefonskih mreža te raču-

nalnih središta i telekonferencijskih sustava

•  Ivica Vukoja, dipl. in`. el., Fakultet elektrotehnike i računarstva Sveuči-

lišta u Zagrebu, Zavod za elektroničke sustave i obradbu informacija. Ima 

višegodišnje iskustvo u projektiranju izgradnje, nadzoru, održavanju i ko-

rištenju sustava generičkog kabliranja, lokalnih računalnih i telefonskih 

mreža te računalnih središta

INTELIGENTNA GRADNJA I IKT
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INTELIGENTNA GRADNJA 
I KONTROLA PRISTUPA 

Uvod U svakodnevnoj se praksi posljednjih godina sve češće javlja potreba za 

uvođenjem sustava kontrole pristupa, samostojnog ili integriranog s dru-

gim sustavima tehničke zaštite, sigurnosti, informacijskim i poslovnim 

sustavima. Razlozi za uvođenje sustava kontrole pristupa mogu se za-

snivati na raznim motivima kao što su: evidencija radnog vremena u svr-

hu nadzora uposlenih i/ili automatiziranog obračuna plaća; kontrola i 

usmjeravanje kretanja posjetitelja i zaposlenika; strogi sigurnosni zahtjevi 

visoke razine za pristup u posebno štićene prostorije. Ova se potreba 

javlja podjednako kako kod manjih, tako i kod velikih korisnika, pri čemu 

je problematika uvođenja ovakvog sustava neusporedivo složenija kod 

velikih korisnika, što svakako zahtijeva prije svega planski, sustavan i od-

govoran pristup.

Teme seminara •  Temeljni tehnički koncepti kontrole pristupa

•  Koncepcija politike kontrole pristupa

•  Projektiranje kontrole pristupa u složenim objektima i odabir kom-

ponenata: kontroleri, čitači, programi

•  Elektromehanički izvršni elementi: odabir elemenata 

•  Biometrija: trend u kontroli pristupa za visokorizične objekte

Cilj seminara Cilj je seminara upoznati polaznike s pristupima osmišljavanju, projektira-

nju i izvođenju sustava kontrole pristupa u objektima različite namjene. 

Poseban je naglasak stavljen na osmišljavanje sustava kontrole pristupa 

sa stajališta njegove svrhovitosti, isplativosti i povezanosti s ostalim teh-

ničkim sustavima na objektu. Također, sudionici seminara će se upozna-

ti i s tehnološki suvremenim elementima sustava kontrole pristupa. 

Voditelj seminara Renata Don~evi}, dipl. in`. 
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Namjena seminara Seminar je namijenjen:

•  Projektantima elektrotehničke i računarske struke

•  Izvođačima radova i investitorima iz područja graditeljstva 

•  Stručnom osoblju zaduženom za fizičku i poslovnu sigurnost kao i svima 

zainteresiranim za problematiku kontrole pristupa

Predavači •  Renata Dončević, dipl. in`. el., uposlena kao voditeljica tehničkog 

odjela u tvrtki Alarm automatika, Rijeka. Zadužena je za projektiranje i 

izvedbu sustava tehničke zaštite, tehničku i projektnu podršku, edukaci-

ju instalatera sustava zaštite te vođenje tehnički zahtjevnih projekata teh-

ničke zaštite.

•  Emil Prpić, dipl. in`. el., uposlen kao voditelj odjela projektne prodaje 

u tvrtki Alarm automatika, Rijeka. Ima višegodišnje iskustvo na vođenju 

projekata implementacije, rekonstrukcije, dogradnje, sanacije i unapre-

đenja sustava tehničke zaštite na svim tipovima objekata.

•  Alen Ostojić, prof., uposlen kao poslovni menadžer sigurnosti u Croatia 

osiguranju; u nadležnosti mu je cjelokupna sigurnosna politika korpora-

cije. Predsjednik je Udruženja hrvatskih menadžera sigurnosti.

•  Goran Ivanišević, dipl. in`. el., uposlen u tvrtki Alarm automatika, Rije-

ka, na poslovima tehničke zaštite zadužen za izbor i ispitivanje novih 

uređaja, projektu podršku i suradnju na zahtjevnijim projektima imple-

mentacije sustava kontrole pristupa.

INTELIGENTNA GRADNJA I KONTROLA PRISTUPA
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INTELIGENTNA GRADNJA 
I ODR@AVANJE 

Uvod Inteligentna gradnja podrazumijeva da se prilikom projektiranja i izvedbe 

građevnih objekata vodi računa, ne samo o estetskom izgledu, funkcional-

nosti, smanjenju potrošnje svih energenata i sigurnosti, već i o aktivnostima 

koje korisnik zgrade mora poduzimati za vrijeme eksploatacije kroz cijeli 

životni vijek. Radi postizanja ugodnosti i sigurnosti boravka u zgradama te 

radi racionalnog korištenja energije, u zgradama se instalira mnoštvo ele-

menata, uređaja i sustava izvedenih od raznih materijala i u raznim tehno-

logijama. Prirodno je da korisnik / vlasnik postavlja pitanje kako održavati 

takvu opremu da bi građevina bila u cijelosti funkcionalna u njenom pred-

viđenom životnom vijeku. S tim povezano je i pitanje troškova održavanja, 

odnosno minimiziranja troškova održavanja.

U zadnjih 40-ak godina pojavilo se nekoliko načelnih pristupa održavanju 

tehničkih sustava i opreme koji se mogu primijeniti i u inteligentnoj gradnji. 

Koncepcije zasnovane na logističkim i terotehnološkim pristupima održa-

vanju zahtijevaju da se pri projektiranju maksimalno uvaže potrebe s obzi-

rom na održavanje. U tome smislu projektiranje »inteligentne zgrade« do-

datno se usložnjava i pitanje troškova održavanja u životnom vijeku (LCC) 

postaje posebno zanimljivo.

Teme seminara •  Koncepti održavanja sustava: primjene u inteligentnoj gradnji 

•  Održavanje uređaja i sustava u zgradama: energetska oprema, su-

stavi za nadzor i zaštitu objekata, uređaji koji osiguravaju udobnost sta-

novanja

•  Održavanje EIB sustava: mjerni uređaji i izvršni elementi

•  Relevantne norme za održavanje u zgradarstvu

Cilj seminara Cilj je seminara pružiti polaznicima znanja o pristupima održavanju inteli-

gentne građevine s naglaskom na zahtjeve koje treba uvažavati pri projek-

tiranju takve građevine s ciljem smanjenja troškova održavanja u životnom 

vijeku (LCC). Polaznici će se također upoznati s normama koje se odnose 

na održavanje u zgradarstvu.

Voditelj seminara prof. dr. sc. Ivo ^ala
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Namjena seminara Seminar je namijenjen:

•  Svim sudionicima u planiranju, projektiranju, gradnji, ispitivanju, korištenju 

i održavanju uređaja i sustava u zgradarstvu

•  Osobama koje se bave investicijskim i/ili tehničkim planiranjem, korište-

njem i održavanjem infrastrukture u zgradarstvu

Predavači •  prof. dr. sc. Ivo Čala, izvanredni profesor na Tehničkom veleučilištu 

Zagreb, Strojarski odjel. Jedan je od inicijatora osnivanja Društva održa-

vatelja Hrvatske. Aktivno je uključen u organe EFNMS-a (Europskoj aso-

cijaciji održavanja). Objavio je veći broj znanstvenih i stručnih radova.

Glavni je i odgovorni urednik časopisa »Održavanje i eksploatacija«.

•  Željka Hrs Borković, dipl. in`., uposlena u Energetskom institutu »Hr-

voje Požar«.

INTELIGENTNA GRADNJA I ODR@AVANJE
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INTELIGENTNA GRADNJA 
I HVAC 

Uvod Svaka energetska instalacija predstavlja dinamički sustav koji ima svoj ži-

votni vijek i koji ima određeni stupanj fleksibilnosti. Analizom različitih rješe-

nja energetskih postrojenja i stupnja njihove učinkovitosti može se doći do 

najprihvatljivijeg rješenja za konkretnu primjenu. Pitanje optimalnog sustava 

upravljanja i kvalitete projektantskog rješenja otvorena su pitanja o kojima 

će biti riječi i na ovome seminaru. U tome se kontekstu razmatra inteligen-

tna gradnja i HVAC s naglaskom na interakciju s ostalim instalacijskim su-

stavima zgrade. 

Nerazumijevanje ili neusuglašavanje instalacijskih sustava trajni je problem 

koji uzrokuje smanjenje kvalitete projekta i nezadovoljstvo krajnjeg korisnika, 

ili nezadovoljstvo investitora. Racionalno korištenje energije te primjena ob-

novljivih izvora energije aktualno je naglašena tematika koja predstavlja i 

moralnu obvezu projektanata bez obzira o kojemu se segmentu instalaci-

je radi. 

Teme seminara •  Energetska instalacija kao dinamički sustav: osnovne značajke dina-

mičkog sustava

•  Kriteriji za izbor optimalnog načina upravljanja: primjeri optimiranja 

HVAC sustava

•  Energetska učinkovitost sustava: ključni čimbenici za povećanje ener-

getske učinkovitost

•  Interakcija energetskih sustava sa sustavima zaštite u objektima

Cilj seminara Cilj je seminara pružiti polaznicima nove spoznaje na području razvoja ter-

motehničkih uređaja, kao i spoznaje koje se odnose na zaštitu od požara 

u kontekst HVAC sustava.

Namjena seminara  Seminar je namijenjen:

•  Dominantno projektantima HVAC instalacija

•  Tehničkom osoblju u održavanju HVAC instalacija

•  Projektantima drugih sustava u kompleksu zgradarstva

Voditelj seminara Damir @aja, dipl. in`. 
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Predavači •  prof. dr. sc. Ivan Viličić, uposlen na Tehničkom fakultetu Sveučilišta u 

Rijeci, Zavod za termodinamiku i energetiku, Katedra za termodinamiku 

i termotehniku. Njegovo je uže područje rada termotehnička oprema.

•  mr. sc. Igor Wolf, uposlen na Tehničkom fakultetu Sveučilišta u Rijeci, 

Zavod za termodinamiku i energetiku, Katedra za termodinamiku i termo-

tehniku. Njegovo je uže područje rada termotehnička oprema.

•  Boris Dragičević, dipl. in`. stroj., uposlen u tvrtki Rijekapromet-Ener-

getika. Njegovo je uže područje rada projektiranje plinskih kotlovnica.

•  Bruno Persić, dipl. in`. stroj., uposlen u tvrtki Rijekapromet-Energetika. 

Njegovo je uže područje rada zakonska regulativa-plinske kotlovnice.

•  Damir Žaja, dipl. in`. stroj., uposlen na Tehničkom fakultetu Sveučilišta 

u Rijeci, Zavod za termodinamiku i energetiku, Katedra za termodinamiku 

i termotehniku i u tvrtki Intel trade, Rijeka. Njegovo je uže područje rada 

ušteda energije korištenjem VAV sustava u HVAC sustavima.

INTELIGENTNA GRADNJA I HVAC



24 INTELIGENTNA GRADNJA 

10Sažetak seminara

INTELIGENTNA GRADNJA 
I PROTUPROVALA 

Uvod Sustavi protuprovale su sustavi tehničke zaštite koji se koriste za zaštitu od 

provale u objekte različite veličine i namjene – od velikih industrijskih i po-

slovnih kompleksa, preko manjih poslovnih i prodajnih objekata i skladišta, 

pa sve do rezidencijalnih objekata u koje se ovi sustavi sve češće ugrađu-

ju još prilikom njihove izgradnje. Od posebne je važnosti povezivanje su-

stava protuprovale sa zaštitarskim dojavnim centrima i centrima tehničkog 

nadzora ispravnosti alarmnih sustava. Isto tako, za pouzdano funkcioniranje 

sustava protuprovale bitno je poznavati tehnološki suvremene elemente 

protuprovalnih sustava. Potreba za primjenom sustava protuprovale razlo-

gom je da se svi sudionici uključeni u proces građenja upoznaju s načeli-

ma njegova rada i njegovim funkcijama kao i trendovima razvoja sustava 

protuprovale. 

Teme seminara •  Svjetski i domaći trendovi u korištenju sustava protuprovale

•  Propisi s područja tehničke zaštite

•  Elementi sustava protuprovalne zaštite objekata

•  Elementi sustava zaštite perimetra

•  Sustavi prihvata alarmne dojave: dojavni centri, klasična i IP komuni-

kacija

Cilj seminara Cilj je seminara upoznati polaznike s načelima rada i funkcijama sustava 

protuprovale pri štićenju objekata različitih veličina i namjena te protupro-

valnom zaštitom perimetra. Zbog obveznog dodatnog licenciranja tvrtki i 

osoba koje se bave poslovima tehničke zaštite bit će prikazani i propisi koji 

reguliraju zaštitarsku djelatnost. 

Namjena seminara Seminar je namijenjen:

•  Projektantima elektrotehničke i računarske struke

•  Izvođačima radova i investitorima iz područja graditeljstva 

•  Stručnom osoblju zainteresiranom za problematiku protuprovale 

Voditelj seminara dr. sc. @eljko Dobranovi}



25

Predavači •  Boris Popović, dipl. in`. el., vlasnik i generalni direktor tvrtke Alarm 

automatika, Rijeka. Njegov uži profesionalni interes su trendove primjene 

sustava tehničke zaštite.

•  dr. sc. Željko Dobranović, viši predavač na Veleučilištu u Velikoj Gorici. 

Njegovi su uži profesionalni interesi krizni menadžment, teorija sigurnosti, 

zaštita podataka te nadzorni i upravljački sustavi. Predsjednik je Hrvat-

skog ceha zaštitara.

•  Velimir Drakulić, in`. el., uposlen kao voditelj odjela tehničke podrške 

u tvrtki Alarm automatika, Rijeka. Zadužen je za tehničku podršku insta-

latera i korisnika sustava protuprovale.

•  Emil Prpić, dipl. in`. el., uposlen kao voditelj odjela projektne prodaje 

u tvrtki Alarm automatika, Rijeka. Ima višegodišnje iskustvo na vođenju 

projekata implementacije, rekonstrukcije, dogradnje, sanacije i unapre-

đenja sustava tehničke zaštite na svim tipovima objekata.

•  Renata Dončević, dipl. in`. el., uposlena kao voditeljica tehničkog odje-

la u tvrtki Alarm automatika, Rijeka. Zadužena je za projektiranje i izvedbu 

sustava tehničke zaštite, tehničku i projektnu podršku, edukaciju instala-

tera sustava zaštite te vođenje tehnički zahtjevnih projekata tehničke 

zaštite.

INTELIGENTNA GRADNJA I PROTUPROVALA



Organizacijski odbor:

prof. dr. sc. Nedjeljko Perić – KoREMA 

mr. sc. Mladen Jakovčić – Hrvatsko mjeriteljsko 

društvo

Zdravko Pilek, dipl. inž. – Hrvatska komora arhi-

tekata i inženjera u graditeljstvu

Darko Kompari, dipl. inž – Hrvatska komora arhite-

kata iinženjera u graditeljstvu

mr. sc. Snježana Zima – Hrvatski zavod za norme

Vlado Pranjić, dipl. inž.

Izložbe i marketinško predstavljanje

U sklopu seminara organizator je predvidio sljedeće 

mogućnosti za predstavljanje tvrtki:

•  LCD ili video prezentacija u posebnome terminu u 

trajanju od 20 minuta;

•  izložba u prostoru u kojemu se održavaju seminari;

• sponzoriranje seminara

Molimo tvrtke koje se odluče za jedan ili više oblika 

marketinškog predstavljanja da se jave organizatoru 

radi detaljnijih obavijesti na adresu:

Hrvatsko mjeriteljsko društvo

10000 Zagreb, Berislavićeva 8

tel. 01 487 24 85, faks 01 487 24 87

inteligentna.gradnja@hmd.hr

Prijave i pristojbe

Pristojba iznosi: 1 200,00 kn + PDV. ^lanovi HKAIG, 

HMD, HNZ ili KoREMA ostvaruju 20% popusta.

Pristojba obuhvaća: Zbornik radova (CD), potvrdu o 

sudjelovanju, kave i sokove u stankama i ručak.

Seminari se organiziraju u suradnji s Razredom inže-

njera elektrotehnike HKAIG, a prema petogodišnjem 

planu stručnog osposobljavanja ovlaštenih inženjera 

u graditeljstvu, za koji je ishođena suglasnost MZO-

PUG.

Ovlašteni inženjeri, koji će prisustvovati seminarima, 

steći će osam bodova po seminaru prema Pravilni-

ku o stručnom ispitu te upotpunjavanju i usavršavanju 

znanja osoba koje obavljaju poslove graditeljstva.

Način prijave

Ispunjenu prijavnicu faksirajte na broj 01 612 98 70 

ili pošaljite putem elektroničke pošte na adresu: 

inteligentna.gradnja@hmd.hr.
Uplate izvršiti do početka seminara po primljenome 

predračunu. Krajnji rok za prijavu je dva dana prije 

održavanja seminara. Broj sudionika je ograničen.

Odjava

U slučaju odjave sudjelovanja zaprimljene do krajnjeg 

roka za prijavu, kotizaciju vraćamo u cijelosti, a nakon 

toga roka i u slučaju nedolaska na seminar naplaćuje 

se puna kotizacija.

Mjesto i vrijeme održavanja

Prvi seminar iz ciklusa pod nazivom »Inteligentna 

gradnja – rasvjeta i instalacije jake struje« održat će se 

21. velja~e. 2008. godine u kino dvorani u zgradi 

Ministarstva gospodarstva, rada i poduzetni{tva, Za-

greb, Ulica grada Vukovara 78, s početkom u 9:00 

sati.

Za ostale seminare iz programa, mjesto i vrijeme odr-

žavanja objavit će se 30 dana prije njihova održavanja 

na web stranicama društava organizatora:

www.korema.hr
www.hkaig.hr
www.hmd.hr
www.hzn.hr

Dodatne obavijesti

Za sve dodatne obavijesti obratite se na 

tel. 01 487 24 85 ili putem elektroničke pošte na 

adresu: inteligentna.gradnja@hmd.hr
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PLAN SEMINARA INTELIGENTNA GRADNJA I...
Redni 
broj

Naziv seminara Voditelji  Predavači Datum 
održavanja

1 IG rasvjeta i instalacije jake 
struje

Zdravko Pilek, 

dipl. inž.

Alen Međimorec, dipl. inž. el.; 

Domagoj Dupor, dipl. inž. el.; 

Zrinko Šimunić, dipl. inž. el.; 

Ivan Vrbanić, dipl. inž. el.; 

Davorin Tadić, dipl. inž. ra~. 

21. velja~e 2008.

2 IG arhitektura i zgradarstvo prof. 

Ljubomir Miščević, 

dipl. inž. arh.

prof. Ljubomir Miščević, dipl. inž. arh.; 

Ninoslav Kurtalj, dipl. inž. stroj.; 

mr. sc. Ivan Cetinić; 

mr. sc. Husein Jašarević; 

mr. sc. Snježana Zima; 

Vlasta Gaćeša Morić, dipl. in`. 

28. velja~e 2008. 

3 IG i vatrodojava Emil Prpić, 

dipl. inž. el.

Milan Carević, dipl. in`. arh.; 

Emil Prpić, dipl. inž. el.; 

Renata Dončević, dipl. inž. el.; 

Kruno Dvorski, dipl. in`. arh.; 

Ivica Do{en, in`. el.

6. o`ujka 2008.

4 IG CCTV-TV zatvorenog 
kruga

prof. dr. sc. 

Sonja Grgić

prof. dr. sc. Tomislav Kos; 

prof. dr. sc. Sonja Grgić 

13. o`ujka 2008.

5 IG gospodarenje energijom 
i obnovljivi izvori

dr. sc. 

Natko Urli

dr. sc. Natko Urli; 

dr. sc. Ljubomir Majdand`ić;

Igor Raguzin, dipl. inž.

3. travnja 2008.

6 IG i informatička tehnologija mr. sc. 

Predrag Pale

mr. sc. Predrag Pale; 

Ivica Medved, dipl. inž. el.;

Ivan Kobal, inž. el.; 

Ivica Vukoja, dipl. inž. el. 

17. travnja 2008.

7 IG i kontrola pristupa Renata Dončević, 

dipl. inž. el.

Renata Dončević, dipl. inž. el.; 

Emil Prpić, dipl. inž. el.;

Goran Ivanišević, dipl. inž. el.; 

Alen Ostoji}, prof.

24. travnja 2008.

8 IG i održavanje prof. dr. sc. 

Ivo Čala

prof. dr. sc. Ivo ^ala; 

Željka Hrs Borkovi}, dipl. inž.

8. svibnja 2008.

9 IG i HVAC Damir Žaja, 

dipl. inž.

prof. dr. sc. Ivan Viličić; 

mr. sc. Igor Wolf;

Boris Dragičević, dipl. inž. stroj.; 

Bruno Persić, dipl. inž. stroj.;

Damir Žaja, dipl. inž. stroj.

28. svibnja 2008.

10 IG i tehnička zaštita 
(protuprovala)

dr. sc. 

Željko Dobranović

Boris Popović, dipl. inž el.; 

dr. sc. Željko Dobranović;

Velimir Drakulić, inž. el.; 

Emil Prpić, dipl. inž. el.; 

Renata Dončević, dipl. inž. el.

5. lipnja 2008.
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PLAN SEMINARA INTELIGENTNA GRADNJA I...
Redni 
broj

Naziv seminara Voditelji  Predavači Datum 
održavanja

1 IG rasvjeta i instalacije jake 
struje

Zdravko Pilek, 

dipl. inž.

Alen Međimorec, dipl. inž. el.; 

Domagoj Dupor, dipl. inž. el.; 

Zrinko Šimunić, dipl. inž. el.; 

Ivan Vrbanić, dipl. inž. el.; 

Davorin Tadić, dipl. inž. ra~. 

21. velja~e 2008.

2 IG arhitektura i zgradarstvo prof. 

Ljubomir Miščević, 

dipl. inž. arh.

prof. Ljubomir Miščević, dipl. inž. arh.; 

Ninoslav Kurtalj, dipl. inž. stroj.; 

mr. sc. Ivan Cetinić; 

mr. sc. Husein Jašarević; 

mr. sc. Snježana Zima; 

Vlasta Gaćeša Morić, dipl. in`. 

28. velja~e 2008. 

3 IG i vatrodojava Emil Prpić, 

dipl. inž. el.

Milan Carević, dipl. in`. arh.; 

Emil Prpić, dipl. inž. el.; 

Renata Dončević, dipl. inž. el.; 

Kruno Dvorski, dipl. in`. arh.; 

Ivica Do{en, in`. el.

6. o`ujka 2008.

4 IG CCTV-TV zatvorenog 
kruga

prof. dr. sc. 

Sonja Grgić

prof. dr. sc. Tomislav Kos; 

prof. dr. sc. Sonja Grgić 

13. o`ujka 2008.

5 IG gospodarenje energijom 
i obnovljivi izvori

dr. sc. 

Natko Urli

dr. sc. Natko Urli; 

dr. sc. Ljubomir Majdand`ić;

Igor Raguzin, dipl. inž.

3. travnja 2008.

6 IG i informatička tehnologija mr. sc. 

Predrag Pale

mr. sc. Predrag Pale; 

Ivica Medved, dipl. inž. el.;

Ivan Kobal, inž. el.; 

Ivica Vukoja, dipl. inž. el. 

17. travnja 2008.

7 IG i kontrola pristupa Renata Dončević, 

dipl. inž. el.

Renata Dončević, dipl. inž. el.; 

Emil Prpić, dipl. inž. el.;

Goran Ivanišević, dipl. inž. el.; 

Alen Ostoji}, prof.

24. travnja 2008.

8 IG i održavanje prof. dr. sc. 

Ivo Čala

prof. dr. sc. Ivo ^ala; 

Željka Hrs Borkovi}, dipl. inž.

8. svibnja 2008.

9 IG i HVAC Damir Žaja, 

dipl. inž.

prof. dr. sc. Ivan Viličić; 

mr. sc. Igor Wolf;

Boris Dragičević, dipl. inž. stroj.; 

Bruno Persić, dipl. inž. stroj.;

Damir Žaja, dipl. inž. stroj.

28. svibnja 2008.

10 IG i tehnička zaštita 
(protuprovala)

dr. sc. 

Željko Dobranović

Boris Popović, dipl. inž el.; 

dr. sc. Željko Dobranović;

Velimir Drakulić, inž. el.; 

Emil Prpić, dipl. inž. el.; 

Renata Dončević, dipl. inž. el.

5. lipnja 2008.
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PLAN SEMINARA INTELIGENTNA GRADNJA I...
Redni 
broj

Naziv seminara Voditelji  Predavači Datum 
održavanja

1 IG rasvjeta i instalacije jake 
struje

Zdravko Pilek, 

dipl. inž.

Alen Međimorec, dipl. inž. el.; 

Domagoj Dupor, dipl. inž. el.; 

Zrinko Šimunić, dipl. inž. el.; 

Ivan Vrbanić, dipl. inž. el.; 

Davorin Tadić, dipl. inž. ra~. 

21. velja~e 2008.

2 IG arhitektura i zgradarstvo prof. 

Ljubomir Miščević, 

dipl. inž. arh.

prof. Ljubomir Miščević, dipl. inž. arh.; 

Ninoslav Kurtalj, dipl. inž. stroj.; 

mr. sc. Ivan Cetinić; 

mr. sc. Husein Jašarević; 

mr. sc. Snježana Zima; 

Vlasta Gaćeša Morić, dipl. in`. 

28. velja~e 2008. 

3 IG i vatrodojava Emil Prpić, 

dipl. inž. el.

Milan Carević, dipl. in`. arh.; 

Emil Prpić, dipl. inž. el.; 

Renata Dončević, dipl. inž. el.; 

Kruno Dvorski, dipl. in`. arh.; 

Ivica Do{en, in`. el.

6. o`ujka 2008.

4 IG CCTV-TV zatvorenog 
kruga

prof. dr. sc. 

Sonja Grgić

prof. dr. sc. Tomislav Kos; 

prof. dr. sc. Sonja Grgić 

13. o`ujka 2008.

5 IG gospodarenje energijom 
i obnovljivi izvori

dr. sc. 

Natko Urli

dr. sc. Natko Urli; 

dr. sc. Ljubomir Majdand`ić;

Igor Raguzin, dipl. inž.

3. travnja 2008.

6 IG i informatička tehnologija mr. sc. 

Predrag Pale

mr. sc. Predrag Pale; 

Ivica Medved, dipl. inž. el.;

Ivan Kobal, inž. el.; 

Ivica Vukoja, dipl. inž. el. 

17. travnja 2008.

7 IG i kontrola pristupa Renata Dončević, 

dipl. inž. el.

Renata Dončević, dipl. inž. el.; 

Emil Prpić, dipl. inž. el.;

Goran Ivanišević, dipl. inž. el.; 

Alen Ostoji}, prof.

24. travnja 2008.

8 IG i održavanje prof. dr. sc. 

Ivo Čala

prof. dr. sc. Ivo ^ala; 

Željka Hrs Borkovi}, dipl. inž.

8. svibnja 2008.

9 IG i HVAC Damir Žaja, 

dipl. inž.

prof. dr. sc. Ivan Viličić; 

mr. sc. Igor Wolf;

Boris Dragičević, dipl. inž. stroj.; 

Bruno Persić, dipl. inž. stroj.;

Damir Žaja, dipl. inž. stroj.

28. svibnja 2008.

10 IG i tehnička zaštita 
(protuprovala)

dr. sc. 

Željko Dobranović

Boris Popović, dipl. inž el.; 

dr. sc. Željko Dobranović;

Velimir Drakulić, inž. el.; 

Emil Prpić, dipl. inž. el.; 

Renata Dončević, dipl. inž. el.

5. lipnja 2008.




