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OSNOVNE INFORMACIJE

Prihod (2010): 1.200 MHRK

Dobit (2010): 24 MHRK

Zaposlenika: >1600

Prisutna na Zagreba €koj burzi (ERNT-A)

TrziSna kapitalizacija (Velja ¢€a 2011): 2.100 MHRK

T S S SN

POSLOVNA PODRUCJA
) RjeSenja za telekomunikacijske operatore
) RjeSenja za drzavne institucije i poduze ¢éa

POSLOVNE AKTIVNOSTI
) Marketing i prodaja

) Razvoj i istrazivanje

) Profesionalne usluge

TRZISTA

Y Hrvatska

» BiH, Crna Gora, Kosovo
) ExX-SSSR (ZND)+

» Korporacija Ericsson
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ICT INDUSTRIJA CE ODIGRATI ZNACAJNU ULOGU U cncson
RAZVOJU GOSPODARSTVA | CJELOKUPNOG DRUSTVA

INSTALLATION DEPLOYMENT

ITé&

telecommunication :
Turning

. Automobile, oil & mass production point

Steel & heavy engineering

Steam, coal, iron & railways More efficiently solving Applying paradigm to
old problems - winners innovate across society —
among old players new winners

Time
20-30 years 20-30 years

 ICT predstavlja petu tehnoloSku revoluciju u zadnjih 240 godina
 Ericsson je odigrao jednu od najznacajnijin uloga u prvoj fazi ICT revolucije

» Za vodecu ulogu u drugoj fazi potrebno je iskoristiti puni potencijal ICT-a u industriji i drustvu
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ERICSSON

ICT I PROMETNI SEKTOR

= |zazovi prometnog sektora EU = Odgovori na izazove
e ZagusSenje prometnica donosi e Izgradnja nove i
godiSnje Stete od 50 milijardi prosirenje postojece
Eura prometne infrastrukture
*Prometne nezgode donose *Nacin upotrebe postojece
godisnje Stete od 200 milijardi prometne infrastrukture
Eura

*Prometni sektor generira vise
od 800 milijuna tona CO?2

Predvi deni porast putni €kog prometa od 35% i teretnog prometa od 50% do
2020 g. u EU, zahtjeva nove na €ine upotrebe postoje ¢ée prometne infrastrukture.
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ERICSSON

ICT U FUNKCHI TEHNOLOGIJE PROMETA
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NA SVJETSKOJ RAZINI POSTOJI
ZNACAJINA RAZINA ICT INVESTICIJA U PROMETNI SEKTOR

Republika Hrvatska

Total: $US 2.400bn

4%

Transportal Utilities/
Service 4% Energy
%

3%

* BDP ~ 49.7 milijardi Eura

Retail Trade
5% Agriculture, Mining,
and Construction
Ma'r)ltrj?ggtslfnng _];.043-...., - Mot . I .
foc ICT trzise ~ 840 milijuna Eura

.
Communications *

National and 17% ($US 408br)

International
Government
8%

Local and Regional '
Government

= Udio ICT-a u BDP-u ~ 1.7%

Discrete Manufacturing
Healthcare 11%

4/

Eduwtlon

Financial Services
19%

~30% trziSta u segmentu industrije | drustva pripada podrucjima:
Government, Healthcare, Transportation i Utilities/Energy
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ERICSSON

NORMIZACIJA | RAZVOJ GOSPODARSTVA

Normizacija je nuzna u ostvarenju kontrole i
i okvira kakvoce proizvoda, procesa i usluga,
te povecanja sigurnosti, oCuvanja zdravlja i
zivota ljudi i okolisa.

U procesu pridruzivanja EU, Hrvatski zavod
za norme Cini vrlo vazan posao otklanjanja
tehniCkih zapreka u medunarodnoj trgovini |

razmjeni.

Usvajanjem novih EU normi otvara se potreba za razvoj novih usluga i podizanja
razine znanja, te implementacije tehnicki naprednih infrastruktura. Time se otvaraju |
zahtjevi za rast i razvoj industrije i usluga koji smanjuju negativan utjecaj na okolis, te
cuvaju resurse. Svim tim bitno se pomaze u izgradnji drusStva koje stvara uvjete za
kvalitetniji zivot ljudi.
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ERICSSON

VAZNOST PROMETA | PROMETNIH INFORMACIJA

Promet postaje jedan od kljucnih ¢imbenika u razvoju

ekonomije i drustva u cijelini.
- zbog rasta cijene energenata, cijene transporta postaju

vrlo bitan dio cijene proizvoda
- procesi proizvodnje bez skladista povecavaju zahtjeve

na prometne sustave

- Jedan od klju¢nih elemenata koiji definiraju kvalitetu
urbanog zivota je kvalitetna i pouzdana mobilnost

- Europska povelja o gradovima (Leipzig, svibnja 2007)
povecanje mobilnosti u urbanim zonama

- Prometna studija Grada Zagreba- G.P.plan za 2020
- povecanje kvalitete mobilnosti u gradu Zgrebu

- EU kroz organizaciju ERTICO definira i vodi projekte @

vezano za prometne sustave nove generacije
- Ericsson je partner i aktivni sudionik razvoja metodologije ERTICDO

| standardizacije inteligentnih transportnih sustava /TS EURDGPE
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ERICSSON

VAZNOST PROMETA | PROMETNIH INFORMACIJA

- Sustavi za upravljanje prometom i urbanim sredinama:

sluze za nadziranje i koordiniranje akcija u prom. i gradovim.
- vrSe integraciju svih zurnih i periodickih informacija i proced.

vezano za promet, transport i komunalne i zurne aktivnosti
- osnovne funkcionalnosti:

- automatski alarmi i upravljanje pozivima

- akcijski planovi | upravljanje resursima

- integracija razliCitih izvora podataka

- izvjeStavanje i statistika

- Prometni sustavi imaju svojstva
stohastiCkih modela, tj. slu¢ajnu prirodu
ulaznih varijabli pa je vrlo vazno real-time
prikupljanje podataka, te njhovo
procesiranje i upravljanje procesima.
- Ericsson ABLD sustav se temelji na

" zahtjevima trenutne i dinamicCke isporuke
prometnih informacija
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ERICSSON

NAPREDNO PROMETNO INFORMIRANJE

Zonski

Ericsson Spatial Triggers: triger

Temeljni aplikativni servisi:
- ulazak prometnog entiteta u admin. zonu §
- svi entiteti u administriranoj zoni '

= Traffic Camera Streaming:

Prometne video informacije iz
perspektive krajnjeg korisnika
- gradana
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ERICSSON

INOVATVNO UPRAVLJANJE PROMETOM

—

Travel time to Oostelijke Handelskade: :
Vrijeme putovanja do Lisinskog

- - | - 2
= 2 o . ¥ i L ER Nt
Via S114: 35 min : 4 S| [ l’l - preko Mosta slobode: 25 min

: : - preko M I ir 15 mi
Via S116: 20 min preko Mosta mladosti: 15 min

e

Svojstva prediktivnih prometnih sustava:
- upravljanje prometom na nerepresivan nacin
- sudionici prometa upravljaju prometom na osnovu prometnih informacija
- sudionici prometa percipiraju regulaciju kao max. harmonizranu prema
dostupnoj prometnoj infrastrukturi
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ERICSSON
A d
PROMETNE DINAMICKE INFORMACIJE
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3. REALIZACIJA SUSTAVA
PROMETNOG INFORMIRANJA
PUTEM JAVNIH POKRETNIH
MREZA
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ERICSSON

PRIKAZ INFORMACIJSKIH PROMETNIH LAYER-A
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Raoad autharities - Sorv oo providers - Publlio Transport - Haullors

-raute valocilios
-route travel tinmes
~recal-tinne
-utatistical

- 1z signalnih podatka o pokretnim
stanicama iz GSM mreze,
filtriranjem i1 grupiranjem podataka
te matematiCkom obradom
dobivamo vrijedne estimirane
prometne podatke.

Napredni prometni sustavi uz
podatke iz GSM mobilne mreze
integriraju i vremenske, te
incidentne, te infrastrukturne
podatke, zbog vece objektivnosti i
korisnosti prema krajnjim
korisnicima.
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ERICSSON

PRINCIP PROCESIRANJA SIGNALNIH PODATAKA

- MUP - Policija
— ¢ - Gradska uprava
= - lokalna uprava, Zupan.srediste

Ericsson Tt -tk vt b
-Turisti¢ka zajednica

Data f'j'j - Ministarstvo mora, prometa i
= infrastrukture

Generatﬂr 7 - MORH - specifi¢ne i

logisticke sluzbe

Aggregation
Server

— - Institucije i tvrtke

— - prometno planiranje i projekt.
- izu€avanje prom. pojava i
GSM mobilna mreza Agregacijski server Generator prometnih po  dataka procesa

- ABLD Anonymous Bulk Location Data - funcionalnost agregacije baznih
signalnih podataka i njhova konverzija u korisne prometne informacije.

- ABLD server prikuplja signalne podatke o stanicama iz BSC mreznih ¢vorova,
obraduje ih i uklanja podatke o identitetu stanice (podatke iz streama: MSISDN,
IMEI i IMSI)

- Streamu se dodijeljuje jedinstveni ID i isporucuje se aplikacijama.
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PRINCIP PROCESIRANJA SIGNALNIH PODATAI\A
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- svojstvo holistiCkog pristupa matematicke obrade prometnih podataka
- iz cijele zone pokrivenosti GSM signalom

Traffic
Data

Generator

- prikaz osnovna funkcionalnost “Traffic Data Generatora”

i EfHEE'“imA F\I’EIYS!S Healhme
| Raw Data e— And D— Traffic
EDWE/ Generation Data Feeds
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REALIZACIJA APLIKACIJE ZA PROCJENU STANJA
PROTOCNOQSTI PROMETA.

Korisnici

Ulice

Cestice

Digitalni Nagibi

podaci

Razina
iskoristivosti
zemlje

Stvarni svijet KO rak 4

Krajnji cilj je odrediti vektor stanja prometa u st varnom vremenu:
%= (IDi'pi ’Vi)
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KLJUCNI PARAMETAR JE ODREPIVANJE SREDNJE cncson

BRZINE KRETANJA NA CESTOVNOM SEGMENTU

celja A celija B . celijaC
4 4
............................... .’
v
q B
Lg
tac tsc

ODREBIVANJE SREDNJE BRZINE

L,

|‘ L, Jl L,

|
Ql 1 _
2 .V, N
i-1 i+1 \
‘ ) Veza prekapCanja

Glavne tocke prekapcanja

i+l _I

/7~,O

(granice ¢elija)

= zashiva se na mehanizmu promjene Celija
(prekapcanju) na dijelu (Lg) cestovnog
segmenta uslijed ¢ega se generiraju
vremenske oznake (tyc,tzc)

= srednja brzina je izrazena kao:
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MODELI PROMETA 1. | 2. REDA

» Model prometa 1. reda je prikladan za racunanje
srednje brzine u jednostavnim uvjetima:

Vikst = 0y Wik + By i+ s + W

» Model prometa 2. reda u obzir uzima i broj vozila
kao dodatnu varijablu:

—interm

V|k l‘ﬂ@|k+l (1 ﬂ)we ﬂﬁli Wzk)




ERICSSON

TEHNICKI PRICIP ERICSSON RJESENJA

o
(Q) :
SS7/Sigtran | TCP/IP [
< > < = ®
- > °
P .
BSC Ericsson SMPC with ABLD Bulk Location Collector

Specifiénosti “Ericsson Anonymous Bulk Location Data” sustava:

- Brza impementacija temeljena na vec¢ postojecoj infrastrukturi mobilnih operatora

- Velika pouzdanost jer ABLD sustav koristi GSM infrastrukturu (o kojoj se brine
mobilni operator)

- Nema direktnog konektiranja na individualnog korisnika i to jamci privatnost
korisnika sa velikom sigurnosS¢u (sukladno EU regulativi)

- ABLD aplikacija izvrSava akcije u realnom vremenu

- Anonymous Bulk Location Data omogucuje nove aplikacije vezane za informacije o

prometu (Inteligentne transportne informacije)

- Prometne institucije i tvrtke dobivaju vrlo to¢ne statistiCke podatke o prometu koje
se u numerickom i grafickom obliku mogu koristiti za projektiranje i prom.modeliranje



MATEMATICKI MODEL PRIKUPLJANJA INFO.
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MATEMATICKI MODEL PRIKUPLJANJA INFO.
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MATEMATICKI MODEL PRIKUPLJANJA INFO.
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MATEMATICKI MODEL PRIKUPLJANJA INFO.







EKSPERIMENTALNA VALIDACIJA (1/2)

ERICSSON

CILJEVI VALIDACIJE

Shema prototipa PIS-a.

POSLUZITELJ ZA
PROCJENU
STANJA PROMETA

‘APLIKACIJSKI
POSLUZITELJ

BAZA PODATAKAO
PROCIJENJENIM STANJIMA
3 PROMETA

PRIKAZ
PODATAKA
KRAJNJEM
KORISNIKU

= dati ocjenu to€nosti srednje brzine prometa
na promatranim cestovnim segmentima.

= dati ocjenu to€nosti primjenjenog algoritma.

= utvrditi kvalitetu usluge iz perspektive
krajnjeg korisnika s obzirom na brzinu odziva
aplikacije.

PRINCIP VALIDACIJE
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= podaci (Cell ID, TA) za simulator ulaznih
podataka su prikupljeni iz stvarne GSM mreze
na podrucju grada Zagreba.

= usporedno su prikupljeni i GPS podaci u
svrhu usporedbe izraCunatih srednjih brzina
prometa iz pokretne mreze s onim izmjerenim
putem GPS-a.



EKSPERIMENTALNA VALIDACIJA (2/2)

ERICSSON

SREDNJE BRZINE GIBANJA

= usporedba stvarne brzine gibanja (dobivenih
putem GPS-a) i validacijom izraCunatih srednjih
brzina gibanja (dobivenih putem pokretne
mreze) na cestovnim segmentima pokazala je
razlike od 9% do 17%.

» usporedba validacijom dobivenih srednjih
brzina prora¢unatih na temelju ulaznih GPS
podataka i podataka iz pokretne mreze
pokazala je razliku do najvise15%.

KVALITETA USLUGE
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= pristup usluzi je ispitan s relativno malim
brojem korisni¢kih upita pri Cemu se nije
primjetila degradacija kvalitete usluge s
obzirom na ciljanu skupinu .

=|zmjerena prosjecna brzina odziva je bila 2
sekunde.
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ERICSSON

ANALIZA MOGUCNOSTI GSM SUSTAVA

- Projekt analize simulirajuci integraciju tehniCkog sustava za cestovni
promet | komunikacijskin moguénosti javne pokretne mreze.

- Simulacija s 2000 vozila u okolnostima prometnih guzvi i incidenata
na autocesti.

A
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und Forschung

*®
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REZULTATI TESTIRANJA PRIJENOSA
PROMETNIH INFORMACIJA

2
N

=]
2

- Informacija je putovala od automobila do slijede¢eg automobila za manje od
500ms preko postojece javne pokretne telekomunikacijske mreze koje pruzitaju
usluge " “smart channels” " za up-link i down-link.

Simulacija na Frankfurtskim
krizanjima, sa 2000 vozila

100
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355
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HZN | 2010-02-22 | Page 31



REZULTATI TESTIRANJA PRIJENOSA .
PROMETNIH INFORMACIJA

_.'_Eﬂ_r an ‘_
- . . . ‘. . ~ . E::‘]‘_l‘ﬁ}:-].ﬁo 1‘:':-3-' Mismileeche Naiobech
- Testiranje izvedeno na mobilnoj radio mrezi 2_1‘3 N e A,
Vodafone WCDMA / HSPA mreza na 40 km Ll
autocesta. Ha 1 & R

- Brzina vozila izmedu 90 - 140 km / h.

Dedicated channel Shared channel
100 — ; -

: - —
]
80 i‘.. //

_70—H s

S F Analiza je pokazala da je vrlo

Ssof 1 f’ u&inkovita i brza komunikacija i u
4 E /i uvjetima koriStenja zajednickih
NEEE kanala.
0] A [ Rezultat: vozilo-vozila kasnjenje
00 /EJ ! 500 1000 1500 2000 2500 3000 ISpOd 400 ms

Delay (ms)
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MOBILNI SUSTAVI KAO PODRSKA |
PLATFORMA ZA PROMETNE SERVISE

W\

N
73
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Premetfe: Kontrola & Inretakeija Prometna

CINKOVILOST . naplata rom. entitet sigurnost

fifo rrrecljsid

seiclr Zzl

Servisna
podrSka

Povezivanje

Network Operator A Network Operator B Network Operator C
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4. ZAKLJUCAK



ERICSSON

ZAKLJUCAK

- Mobilne celularne tehnologije omogucit ¢e razvoj naprednih prometnih servisa,

koji su do sada bili ograniceni i vrlo staticki
- ICT rjeSenjima mogu se kreirati troSkovno ucinkoviti i napredni prometni sustavi

sa novim uslugama i dodanim vrijednostima
- Pametni telefoni i PC raCunala su vec sada u vozilima samo ih trebe integrirati

sa prometnicama i objektima koji ih okruzuju i buduénost moze poceti

< 2

)

()
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ERICSSON




