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Predgovor

Ove je CENELEC-ove upute pripremio CENELEC-ov tehni¢ki odbor TC 210, "EMC". Njih je CENELEC u
pocetku odobrio kao CENELEC Report R210-001:200X, a u srpnju 2001. godine kao CENELEC Guide 24.

Ovo je drugo izdanje bilo odobreno u veljaci 2005. godine.

Clanovi su CENELEC-a nacionalni elektrotehni¢ki odbori Austrije, Belgije, Cipra, Ce$ke Republike, Danske,
Estonije, Finske, Francuske, Grcke, Irske, Islanda, Italije, Latvije, Litve, Luksemburga, Madarske, Malte, Ni-
zozemske, Norveske, Njemacke, Poljske, Portugala, Slovacke, Slovenije, Spanjolske, Svedske, Svicarske i
Ujedinjenoga Kraljevstva.
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Uvod

VijeCe Europske zajednice prihvatilo je Direktivu 89/336/EEC (EMC direktivu) koja se odnosi na elektromag-
netsku kompatibilnost (EMC). Direktiva se odnosi na otpornost i emisiju u cijelome frekvencijskom podrugju.

Europska komisija dala je CENELEC-u i ETSI-ju zadatak pripremanja i uskladivanja norma potrebnih za
primjenu te direktive.

Napomena: ETSI/CENELEC Report ROBT 001 odreduje CENELEC/ETSI-jev normizacijski program razvoja
uskladenih norma u podrucju radijske i telekomunikacijske opreme.

Te su norme potrebne za omogucavanje pretpostavke o sukladnosti sa zastitnim zahtjevima EMC direktive
uporabom ¢lanka 10.1 i zami$ljene su tako da se zadovolje ti zastitni zahtjevi. Uskladenost uredaja, stavlje-
nih na trZiste unutar Europske unije (EU), s odgovaraju¢éim normama, omogucit ¢e njihovo slobodno kreta-
nje.

GeneriCke EMC norme (ili norme proizvoda, tj. norme porodice proizvoda ili, kad je prikladno, norme namije-
njene proizvodu) odreduju ispitne zahtjeve za emisiju i otpornost koji pretpostavljaju ispunjavanje bitnih zah-
tieva EMC direktive.

Preporucuje se da uporaba ovih CENELEC-ovih uputa bude povezana s uputama IEC Guide 107:1998-01
naslovljenim kao Electromagnetic compatibility — Guide to the drafting of electromagnetic compatibility publications.

1 Svrha

Svrha je ovih uputa:

— davanje savjeta za primjenu generickih i osnovhih EMC norma

— davanje savjeta za pripremu EMC norma proizvoda, tj. norma porodice proizvoda ili norma namijenje-
nih proizvodu.

Treba napomenuti da se u ovim uputama ne razmatraju aspekti certificiranja (*).

Ove su upute, u prvome redu, namijenjene onim tehni¢kim odborima, usmjerenim prema proizvodima, Koji
pripremaju EMC norme, posebno u podrucju otpornosti.

(*) Napomena: Certificiranje (sukladnosti) djelatnost je nezavisne trece strane koja pruZza odgovarajuce pou-
zdanje da je ispravno prepoznat proizvod, postupak ili usluga u skladu s normom ili s drugim normativnim
dokumentima.
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2  Znacajke EMC norma

Da bi se ispunili zadaci povezani s ispunjavanjem zahtjeva EMC direktive, bitno je biti u stanju razlikovati ove
tri vrste EMC norma:

a) osnovne norme
b) genericke norme
¢) norme proizvoda, uklju€uju¢i norme porodice proizvoda i norme namijenjene proizvodu.

Sliedece podtocke odreduju (onoliko to€no koliko je prakti€no) znacajke tih razli€itih vrsta norma. Popis os-
novnih i generi¢kih norma dan je u Dodatku A.

Osim prethodno navedenih vrsta norma, postoji potreba i za drugim kategorijama dokumenata, ukljuujuci
smjernice, kodove prakse itd.

U tablici 1 dan je pregled znacajka tih razli€itih vrsta norma.

21 Osnovne EMC norme

Utvrdene su dvije vrste osnovnih EMC norma:
— norme za ispitivanja i mjerenja te

— one za druge aspekte.

Osnovne norme za ispitivanje i mjerenje od posebne su vaznosti za genericke norme i norme proizvoda u
svrhu ocjenjivanja sukladnosti.

a) Osnovne norme za ispitivanja i mjerenja emisije i otpornosti

Sadrzaj

Te norme daju (Cesto odvojeno za svaku ometajuéu pojavu) definiciju i opis pojave, podrobne metode ispiti-
vanja i mjerenja, ispitnu instrumentaciju i temeljnu ispitnu postavu.

Stupnjevi ispitnih razina (otpornost) mogu se dati u odnosu na znacajke mjerne opreme ili metoda mjerenja.
Te norme ne smiju ukljucivati propisane granice i ne smiju sadrzavati podrobne kriterije radnih znacajka.
Ciljevi i uporaba

Odredivanjem podrobnih metoda ispitivanja i mjerenja te norme &ine temelj EMC normizacije.

Predvideno je da generi¢ke i norme proizvoda (odnosno norme porodice proizvoda) trebaju upucivati na os-
novne norme bez ponavljanja njihovih podrobnih sadrZaja. Kao takva, izjava o sukladnosti proizvoda s os-
novnim normama nema vaznosti i stoga se osnovne norme nece ukljucivati u popis uskladenih norma koji se ob-
javljuje u sluzbenim novinama Europske unije (Official Journal of the European Communities — OJEU). Taj OJEU-ov
popis stvarno ¢e ukljucivati samo one norme koje, uporabom ¢lanka 10.1, dopustaju izravnu pretpostavku o suklad-
nosti proizvoda s direktivom.
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b) Druge vrste osnovnih norma i dokumenata

Druge vrste EMC norma i publikacija koji se odnose na druge aspekte mogu se prepoznati kao osnovne u
onoj mjeri u kojoj opisuju temeljne elemente EMC-a.

One, naprimjer, mogu razmatrati:

— posebno nazivlje, kao naprimjer izvjestaj IEC 61000-5-1 (Tehnical Report)

— opis i razvrstavanje okoliSa s moguc¢im ukljuivanjem stupnjeva razina okoliSa i/ili razina kompatibilnosti,
¢ineci tako vaznu osnovu za utvrdivanje granica emisije i ispitnih razina otpornosti, kao naprimjer IEC
61000-2-5 (koji IEC joS naziva ,Tehnical Report type 2% iako ta vrsta publikacije vise ne postoji).

— posebno nazivlje, kao naprimjer izvjestaj IEC 61000-5-1 (Tehnical Report type 3).

2.2 Genericke EMC norme
Sadrzaj

Te norme za emisiju i otpornost odreduju niz preciznih EMC zahtjeva (uklju€ujuéi granice) i navode koja su
normirana ispitivanja primjenjiva na one proizvode koji su hamijenjeni uporabi u tome okoliSu.

Nije predvideno da generiCke norme trebaju ukljucivati podrobne metode ispitivanja i mjerenja ili ispitnu in-
strumentaciju, nego da u tu svrhu upucuju na osnovne norme. Generi¢ke norme, kad je to potrebno, mogu
sadrzavati dodatne obavijesti (naprimjer izbor jedne metode, kad ih je nekoliko navedeno u osnovnoj normi).

GeneriCke norme za otpornost utvrduju ograniceni broj bitnih ispitivanja s ciliem postizanja najpovoljnijega
tehnickog/ekonomskog rjeSenja, izbjegavajuci tako utvrdivanje pretjeranih ispitnih zahtjeva. Taj je izbor veo-
ma kriti¢an.

Ti ograniCeni ispitni zahtjevi za sukladnost s EMC direktivom ne isklju¢uju obvezu da se oprema mora obli-
kovati tako da radi normalno u svome predvidenom EMC okoliSu, pri svim ometaju¢im pojavama koje su po-
drobno utvrdene za taj okolis.

Generitke norme za otpornost takoder ukljuCuju one kriterije radnih znacajka opc¢e primjene koji su povezani
s pojedinim ispitnim razinama.

Ciljevi i uporaba

Uskladenost s normativnim dijelom tih generi¢kih norma osigurava osnovu sukladnost proizvoda s bitnim
zahtjevima EMC direktive. Genericke norme trebaju se upotrebljavati kad ne postoje odgovaraju¢e norme
proizvoda ili kad se smatra da je to neophodno.

Dodatno, generi¢ke norme imaju bitnu ulogu u uskladivanju norma proizvoda.
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2.3 EMC norme proizvoda

2.31 EMC norme porodice proizvoda (*)
Sadrzaj

Podrucja primjene takvih norma naznacuju pojedinu porodicu proizvoda koja se razmatra; ona moze biti Sira
ili uza.

Norme porodice proizvoda odreduju posve odredene EMC zahtjeve (otpornost i emisiju) te, unutar svojih
podrucja primjene, to¢na ispitivanja proizvoda.

(*) Napomena: Porodica proizvoda obuhvaca proizvode s pojedinim razli¢itim podrobnim funkcijama, ali tak-
ve da imaju zajednicke opce znacajke. Grani¢na crta s pojedinim namjenskim proizvodima moZe ponekad
biti nejasna, jer porodice proizvoda mogu biti vrlo Siroke ili uske.

Predvideno je da:

— Norme porodice proizvoda obi¢no ne trebaju uklju€ivati podrobne metode mjerenja ili ispitnu instrumenta-
ciju, nego trebaju upucivati na osnovne norme. U izuzetnim i opravdanim slu¢ajevima, mogu biti neopho-
dne posebne metode ispitivanja ili odstupanja od ispitivanja u osnovnim normama.

— Norme porodice proizvoda uklju€uju sve potrebne dodatne obavijesti za ponovljivo ispitivanje tih proizvoda.

— Ispitivanja i granice u normama porodice proizvoda trebaju biti uskladene s onima u generi¢kim norma-
ma. Kad su potrebna odstupanja, ona moraju biti potpuno opravdana (**) i mora se navesti obrazloZenje,
prije svega u normama porodice proizvoda. Odstupanja mogu biti povezana s razmatranim pojavama,
dodatnim ispitivanjima ili ispitnim razinama.

(**) Napomena: Tehni¢ki odbor CENELEC/TC 210, u svojoj ukupnoj ulozi uskladivanja, treba prije dovrsenja
norme imati mogucnost davanja primjedbi na predloZeno opravdanje.

— Norme porodice proizvoda ukljucuju kriterije radnih znacajka koji su bolje i podrobnije utvrdeni nego u
generi¢kim normama.

Ciljevi i uporaba

Pri ocjenjivanju uskladenosti s EMC direktivom, norme porodice proizvoda imaju prednost u odnosu na ge-
nericke norme, i to u pojedinostima ili ukupno, prema obuhvacenim podrucjima EMC-a.

Preporucuje se da EMC norma porodice proizvoda €ini odvojenu publikaciju, osim kad su zahtjevi EMC-a
tako jednostavne prirode da se mogu unijeti u normu porodice proizvoda koja sadrzava radne znacajke. U
tom se slucaju tocke EMC-a moraju jasno odvojiti i prepoznati.

PozZeljno je da tocke EMC-a, koje nisu izravno povezane sa sigurno3¢u, ne budu ukljuene u sigurnosne
norme.
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2.3.2 EMC norme namijenjene proizvodu

Primjenjuju se isti kriteriji koji su odredeni za norme porodice proizvoda. Medutim, umjesto da EMC zahtjevi
predstavljaju posebnu normu, oni su ¢esto uklju€eni u norme za opcu svrhu (radne znacajke) posebno nami-
jenjene odredenim proizvodima. To¢ke EMC-a unutar tih norma za op¢u svrhu moraju biti odijeljene i moraju
se jasno prepoznavati. Ipak, prednost treba dati posebnim EMC normama.

U pogledu zahtjeva za emisiju, vrijedi ovo: kad je pojedini proizvod obuhvac¢en normom porodice proizvoda,
rijetko je opravdana priprema norme namijenjene proizvodu. Odstupanja od utvrdenih granica emisije bit ¢e
dopustena samo u izuzetnim slu¢ajevima. Tehnicki odbor CENELEC/TC 210, u svojoj ulozi uskladivanja,
razmotrit ¢e svako predlozeno odstupanije.

Kad se odreduju zahtjevi za otpornost proizvoda, moraju se uzeti u obzir funkcionalne znacajke specificne za
proizvod. EMC norme ili toCke koje se odnose na namjenske proizvode moraju dati precizne kriterije tehnickih
svojstava.

Te su norme proizvoda, stoga, u nekim slu¢ajevima opravdano razli€ite od norma porodice proizvoda i gene-
rickih norma, iako trebaju ostati uskladene s njima.

Tablica 1 — Ustrojstvo norma

Vrsta Sadrzaj Ciljevi
OSNOVNE — metode mjerenja i ispitivanja — dokumenti na koje se upucuje
NORME (¥) — instrumentacija

— ispitna postava — nema ispitivanja sukladnosti proizvoda
— stupnjevi ispitnih razina (otpornost) (Nisu objavljene u popisu OJEU-a)
— nema granica/nema kriterija radnih znacajka
GENERICKE — tocni i bitni zahtjevi (granice) za sve proizvode — ispitivanje sukladnosti proizvoda
NORME namijenjene uporabi u svakome okolisu, ;. (Objavljene u popisu OJEU-a)
stambenome, poslovnome, lakoindustrijskome i
industrijskome — alat za uskladivanje norma proizvoda (porodice
— za metode mjerenjalispitivanja upucuju na proizvoda)

osnovne norme (nema ponavljanja)
— opéi kriteriji radnih znacajka

NORME — EMC zahtjevi za porodice proizvoda — ispitivanje sukladnosti proizvoda
PORODICE — podrobniji kriteriji radnih znacajka (Objavljene u popisu OJEU-a)
PROIZVODA — posebna postava ispitivanja itd.

— za mjerenjalispitivanja upu¢uju na osnovne — prednost u odnosu na genericke norme, ali

norme (nema ponavljanja) trebaju biti uskladene s njima

NORME — isto kao i za porodicu proizvoda, ali odredenije — isto kao i za porodicu proizvoda, ali odredenije
NAMIJENJENE — opcenito nisu potrebne za emisiju
PROIZVODU

(*) Napomena: Odnosi se na osnovne norme za ispitivanje i mjerenje. Postoje i druge vrste osnovnih EMC
norma (vidjeti podtocku 2.1.b).
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3 Utvrdivanje EMC norma proizvoda (porodice proizvoda)

31 Elektromagnetske pojave za otpornost

3141 Vodene niskofrekvencijske pojave

spore promjene napona napajanja

— harmonici, meduharmonici

— signalizacija na mreznome napajanju
— naponska kolebanja

— naponski propadi i prekidi

— naponska nesimetrija

— promjene mrezne frekvencije

— inducirani niskofrekvencijski naponi

— istosmjerna (DC) struja ili napon u izmjeni¢nim (AC) mrezama.

3.1.2 Pojave zra¢enoga niskofrekvencijskog polja
— magnetska polja (*)
— elektriCna polja (*).

(*) Napomena: Neprekinuta ili tranzijentna.

313 Vodene visokofrekvencijske pojave
— inducirani neprekinuti naponski ili strujni valovi
— jednosmijerni tranzijenti (**)

— oscilatorni tranzijenti (**).

314 Pojave zracenoga visokofrekvencijskog polja
— magnetska polja
— elektriéna polja
— elektromagnetska polja:
— neprekinuti valovi
— tranzijenti (**).

(**) Napomena: Pojedinacni ili ponovijivi.

12
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3.1.5 Pojave elektrostatickog izbijanja (ESD)

3.2 Elektromagnetske pojave za emisiju

U nacelu postoje iste pojave koje su popisane u podtocki 3.1, ali se granice emisije za porodice proizvoda
dosad primjenjuju samo na ove pojave ili u€inke:

harmonicke struje izvora napajanja

struje izvora napajanja koje uzrokuju naponska kolebanja

radiosmetnje (izvor napajanja, zraCenje, signalizacijske Zice itd.)

magnetska polja, u posebnim slu¢ajevima.

Napomena: Granice za emisiju radiosmetnja mogu osigurati neizravno ogranicenje tranzijenata.

Granicama za emisiju mogu ubuducée biti obuhvacene i druge pojave, ali se to zasad ne predvida.

3.3 lzrada nacrta EMC norme proizvoda

3.31 Opcenito
EMC norma proizvoda mora u najvec¢oj moguc¢oj mjeri biti podudarna s primjenjivim generi¢kim EMC nor-
mama. Ako nije tako, sva odstupanja od generi¢kih EMC norma moraju biti potpuno opravdana i moraju biti

obrazlozena, naprimjer u posebnome dokumentu ili, prije svega, u uvodu norme ili u njezinome obavijesnom
dodatku.

Napomena: Norme namijenjene proizvodu imaju kriterije istovjetne onima odredenim za norme porodice proiz-
voda. Vidjeti tocku 2.3.2.

EMC norma proizvoda treba, prije svega, uzimati u obzir genericke EMC norme te treba odrediti ispitne razmjes-
taje i granice za ispitivanja emisije, kao i ispitne razine te posve odredene kriterije radnih znaCajka za ispitivanja
otpornosti.

Napomena: Dodatno, bit ¢e vjerojatno potrebno navesti kako se norma primjenjuje na proizvod (posve odre-
denu ispitnu postavu i postupak, ako je potrebno).
Nova ispitivanja koja nisu odredena u osnovnim EMC normama trebaju se, $to je vise moguce, izbjegavati.

EMC norme proizvoda mogu se, naprimjer, izradivati zbog:

a) posve odredenih funkcionalnih zahtjeva, napose zbog sigurnosti i radnih znacajka

b) posve odredenog okolisa

C) pojava koje se ne razmatraju u normama srodnosti.

Napomena: Za pojave koje nisu izri¢ito obuhvacene ispitnim zahtjevima, da bi se izbjeglo prekomjerno ispiti-

vanje, pretpostavlja se da je otpornost opreme u njezinu predvidenom okolisu uvijek u praksi dovoljna, pose-
bno kako je odredeno razinama kompatibilnosti za smetnje u mreZi napajanja.
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Ta gornja pretpostavka treba biti izri¢ito navedena u proizvodnim i proizvodu namijenjenim normama, ako se
ne zahtijeva ispitivanje otpornosti na sve pojave dane u tocki 1.3. To se navodenje nikad ne smije tumaciti
kao zahtjev za dodatno ispitivanje da bi se osigurala pretpostavka o sukladnosti s EMC direktivom.

Norme mogu uklju€ivati zahtjeve (uklju€ujuéi dobro specificirane toCke za upozorenje) za korisniCke priruéni-
ke ili upute (koje daje proizvodad) i/ili zahtjeve za oznacivanje proizvoda, kad je potrebno.

Smatra se da je postupanje s nesigurnostima tehni¢ka stvar koja se odnosi na normu te da nije predmet
propisivanja. Zato se moraju unijeti takvi iskazi.

Treba izbjegavati sljedece vrste izjava:

(1) izjave koje se odnose na ulogu drZzavnih tijela opcenito, naprimjer navodeci da drzavna tijela mogu
olak3ati zahtjeve u normama, ne obazirati se na njih ili ih €initi stroZim

(2) izjave koje se odnose na zakonsku odgovornost ili zakonsku ulogu ukljuéenih strana (proizvodaca, pos-
lovatelja, vlasti itd.)

(3) izjave koje se odnose na ograniCenja prodaje, zakonske sankcije, obveze za ulazak na trziste, zabranu
prodaje, ugovorne sporazume/odnose medu stranama

(4) izjave koje namecu obveze izvan podru&ja primjene norma, naprimjer obveza provodenja ispitivanja na
mjestima odredenim netehni¢kim parametrima, kao $to su proizvodacevi prostori ili laboratoriji treée strane

Napomena: Za ispitna mjesta, mogu se postaviti samo tehnicki zahtjevi.

(5) izjave koje se odnose na sporne slucajeve, kao naprimjer "U slu€aju spora mora se upotrijebiti metoda
koju upotrebljava proizvodac"

Napomena: Ako su predvidene druge moguce metode, nacelo freba biti da se ispunjavanje zahtjeva smije
dokazivati samo metodom ili metodama opisanim u normi.

(6) izjave koje uklju€uju datume primjene
Napomena: Ako IEC-ovi tehni¢ki odbori smatraju da je pogodno dati savjet u takvim stvarima, to se treba

uciniti u posebnim dokumentima, a ne ukljucivanjem u tekst norme.

(7) izjave koje uvode privremene granice ili zahtjeve.

3.3.2 Posebne tocke koje se trebaju razmatrati

Najbolje je da EMC norma proizvoda bude ustrojena jednako kao i genericka EMC norma.
Posebno treba razmatrati sljedece tocke:

a) odrediti vrstu jednog ili viSe proizvoda koji su obuhvaceni EMC normom proizvoda
Napomena: Vazno je da se veoma jasno odredi podrucéje obuhvacenih proizvoda.
b) opisati i odrediti radne uvjete proizvoda, okoli§ i posebne pojave koje treba razmatrati

c) za pojave obuhvacene generickim EMC normama novi postupak ispitivanja i odgovarajuca ispitna razina
(razine), moze se uvesti samo u opravdanim slu€ajevima, da bi se tako postigla odgovaraju¢a razina
kompatibilnosti
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d) metode ispitivanja mogu se opisati u pojedinostima samo za one pojave koje nisu obuhva¢ene osnovnim
normama, inace treba upucivati na osnovne norme.

3.3.3 Upucivanje na druge norme

Prethodno navedena nalela pretpostavljaju hijerarhiju norma i Siroku uporabu upucivanja na druge EMC
norme. Naprimjer, genericke norme i norme proizvoda (te norme porodice proizvoda), u nacelu, bez ponav-
ljanja pojedinosti, upuéuju na osnovne norme. Stoga je potrebno jasno odrediti nadela koja se mogu upotri-
jebiti za takvo upudivanje.

Da bi se zadovoljili CENELEC-ovi postupci (vidjeti PNE rules, podto¢ka 2.3.3.3), prihvatljivo je u normi upu-
¢ivanje na druge normizacijske dokumente navesti na ova dva nacina:

a) Upucivanje samo na sluzbeno odobrene dokumente, naprimjer IEC, CENELEC ili ETSI norme; ITU-R,
IEC ili ITU-T preporuke. Za osnovne norme moraju se upotrijebiti datirana upuéivanja. Gdje postoji Doda-
tak ZA (u sluCaju kad se CENELEC-ove norme temelje na medunarodnim verzijama IEC-a ili CISPR-a),
on ima prednost kad se radi o uporabi upucivanja.

Kad je tehni¢ki neophodno, mora se voditi briga da se ta upuéivanja u buduénosti obnove.

b) Medutim, ako je potrebno da se normativno ili za obavijest upotrijebi neodobreni dokument na koji se
upucuje (naprimjer IEC CD ili CDV), taj dokument na koji se upucuije ili njegov bitan dio treba prenijeti, u
potpunosti i bez promjene, u normativhome dodatku norme uz navodenje potpunog upuéivanja na izvorni
dokument.

To ¢e nacionalnim odborima omoguciti glasanje uz odgovarajuée poznavanje stanja te lako obnavljanje i
naknadno povlagenje dodatka, kad se kona¢no odobri dokument na koji se upucuje.

3.4 Uskladujuéa uloga CENELEC-ova tehni¢kog odbora TC 210 za EMC norme proizvoda

Povezanost EMC norma osigurava se u tehnickom odboru TC 210 unutrasnjim postupcima koji se sastoje
od dviju glavnih odgovornosti:

— odgovornosti za provjeru norma proizvoda tijekom njihove pripreme u tehni¢kim odborima usmjerenim na
proizvode

— odgovornosti za davanje preporuka SrediSnjem tajniStvu CENELEC-a (CENELEC CS) s obzirom na uk-
lju¢ivanje uskladenih norma u sluzbene novine (Official Journal) Europske unije.

Tu je zadacu uskladivanja norma proizvoda tehni¢ki odbor CENELEC/TC 210 prenio na svoju Radnu skupi-

nu 1, Koordinacijska, strategijska i horizontalna pitanja (Coordination, Strategic and Horizontal Matters) koja
pomaze savjetniku za EMC, kojega je imenovao CENELEC BT.
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Dodatak A

Popis generi€¢kih i osnovnih EMC norma

A1 Genericke norme

Tehnicki odbor CENELEC/TC 210 odgovoran je za izradu generickih EMC norma za emisiju i otpornost za
sljedece okolise:

1 — Stambeni, poslovni i lakoindustrijski
EN 61000-6-3, generi¢ka norma za emisiju
EN 61000-6-1, genericka norma za otpornost
2 — Industrijski
EN 61000-6-4, generi¢ka norma za emisiju

EN 61000-6-2, generi¢ka norma za otpornost

A.2 Osnovne norme za ispitivanje i mjerenje emisije

TrenutaCno nisu na raspolaganju niti su pripremljene potpune osnovne norme za emisiju (u potpunome sug-
lasju s definicijama danim u ovome dokumentu), ali su metode mjerenja i ispitivanja opisane u ispod nave-
denim samostojnim normama porodice proizvoda. Za metode mijerenja i ispitivanja, mozZe se upudivati na
njihove odgovarajuce tocke:

— emisija harmonika mrezna frekvencije na mreznome napajanju do 16 A po fazi i ukljuCujuéi 16 A
(EN 61000-3-2)

— emisija naponskih kolebanja (treperenja) na mreznome napajanju do 16 A po fazi i uklju€ujuci 16 A
(EN 61000-3-3)

— emisija naponskih kolebanja (treperenja) na mreznome napajanju do 75 A i uklju€ujuci 75 A od potrosaca
podvrgnutih uvjetnomu priklju€ivanju (EN 61000-3-11)

— emisija signaliziranja na niskonaponskim elektri¢nim instalacijama
(EN 50065-1, EN 50065-2-1, EN 50065-2-2 i EN 50065-2-3)

— emisija vodenih i zra€enih radiofrekvencijskih smetnja
(EN 55022 i EN 55014 za prekidne smetnje)
emisija vodenih i zraenih radiofrekvencijskih smetnja
(EN 55011).

Napomene:

(1) Norme EN 55011, EN 55013, EN 55014, EN 55022 te EN 61000-3-2 i -3 sada imaju mjeSovite znalajke
osnovnih norma i norma porodice proizvoda (buduci da su samostojni dokumenti).

One se, u biti, smatraju normama porodice proizvoda jer im je u odnosu na EMC direktivu glavna svrha osi-
guranje ispunjavanja zahtjeva za proizvode.
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(2) Norma EN 55016 osnovna je norma za mjerenja radiosmetnja.

Norma EN 61000-4-7 osnovna je norma koja odreduje instrumentaciju za mjerenje mreznih harmonika, dok
norma EN 61000-4-15 odreduje instrumentaciju za mjerenje treperenja (flikera) (normirani mjerac treperenja).

A.3 Osnovne norme za ispitivanje i mjerenje otpornosti

Sada postoje odgovaraju¢e norme na koje se upucuje za sljedeée pojave u okoliSu:

elektrostati¢ko izbijanje (ESD)
radiofrekvencijsko elektromagnetsko polje
elektri¢ni brzi tranzijenti/rafali

udarni naponi

vodene visokofrekvencijske smetnje
mrezna frekvencija magnetskog polja
impulsna magnetska polja

priguSena oscilatorna magnetska polja
naponske promjene, propadi i prekidi
oscilatorni valovi

harmonici i meduharmonici, uklju€ujuéi signaliziranja
u mrezi na priklju¢ku izvora izmjeniénog napajanja,
niskofrekvencijska ispitivanja otpornosti

naponska kolebanja
vodene niskofrekvencijske smetnje

valovitost na ulaznom priklju¢ku izvora
istosmjernog napajanja

nesimetrija
promjena mrezne frekvencije

naponske promjene i propadi na
priklju€cima izvora istosmjernog napajanja

IEC 61000-4-2
IEC 61000-4-3
IEC 61000-4-4
IEC 61000-4-5
IEC 61000-4-6
IEC 61000-4-8
IEC 61000-4-9
IEC 61000-4-10
IEC 61000-4-11
IEC 61000-4-12
IEC 61000-4-13

IEC 61000-4-14
IEC 61000-4-16
IEC 61000-4-17

IEC 61000-4-27
IEC 61000-4-28
IEC 61000-4-29

EN 61000-4-2
EN 61000-4-3
EN 61000-4-4
EN 61000-4-5
EN 61000-4-6
EN 61000-4-8
EN 61000-4-9
EN 61000-4-10
EN 61000-4-11
EN 61000-4-12
EN 61000-4-13

EN 61000-4-14
EN 61000-4-16
EN 61000-4-17

EN 61000-4-27
EN 61000-4-28
EN 61000-4-29

Napomena: Kratki opisi svih tih i drugih ispitivanja te njihovih upucivanja sabrana su u preglednome doku-
mentu IEC 61000-4-1 koji daje korisne obavijesti o primjenjivosti osnovnih norma. OC¢ito nije predvideno da
se svaka osnovna norma upotrebljava za ispitivanje svih proizvoda ili pri svim uvjetima uporabe. Neke os-
novne norme imaju, naime, posve odredene svrhe.
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Dodatak B

Definicije

Za potrebe ovih uputa primjenjuju se dolje navedene definicije preuzete iz uputa IEC Guide 107 te, takoder,
iz norme IEC 60050 (161).

1 elektromagnetski okolis

ukupnost elektromagnetskih pojava koje postoje na danome mjestu
[IEV 161-01-011]

2 elektromagnetska smetnja

elektromagnetska pojava koja moze pogorsati radne znacajke naprave, opreme ili sustava ili nepovoljno ut-
jecati na zive ili nezive stvari

NAPOMENA: Elektromagnetska smetnja moze biti elektromagnetski Sum, nezZeljeni signal ili promjena u
samome mediju Sirenja. [IEV 161-01-051]

3 elektromagnetska interferencija; EMI (kratica)

pogor$anje radnih znaCajka opreme, prijenosnoga kanala ili sustava prouzro¢eno elektromagnetskom
smetnjom

NAPOMENE:
(1) Engleske rijeci "interference” i "disturbance" ¢esto se upotrebljavaju neselektivno.

(2) U francuskome se naziv "perturbation electromagnétique” takoder upotrebljava u znacenju "brouillage
electromagnétique” [IEV 161-01-06]

4 elektromagnetska kompatibilnost; EMC (kratica)

sposobnost opreme ili sustava da radi ispravno u svome elektromagnetskom okoliSu bez unosenja nedo-
pustivih elektromagnetskih smetnja bilo Eemu u tome okolidu
[IEV 161-01-071]

5 (elektromagnetska) emisija

pojava kod koje se elektromagnetska energija Siri iz izvora
[IEV 161-01-08]

6 otpornost (na smetnje)
sposobnost naprave, opreme ili sustava da bez pogor3anja radi u prisutnosti elektromagnetske smetnje

[IEV 161-01-20]

7 visoka frekvencija
frekvencija iznad 9 kHz

8 niska frekvencija
frekvencija ispod 9 kHz, i uklju€ujuci 9 kHz
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9 prolaz (en.:port)

posebno sucelje opreme koje tu opremu spreze s vanjskim elektromagnetskim okoliSem ili kroz koje taj okoli$
utjeCe na uredaj

Znacajni prolazi prikazani su na slici 1. Prolaz preko kucista fiziCka je granica uredaja (naprimjer kuciste).
Prolaz preko kucista dopusta prijenos zra¢ene energije i energije elektrostatickog izbijanja, dok drugi prolazi
dopustaju prijenos vodene energije.

Prolaz preko kucista
Prolaz izmjeniénog napajanja Signalni/kontrolni prolaz

OPREMA

Prolaz istosmjernog napajanja Prolaz funkcionalnog uzemljenja

Slika 1 — Primjeri prolaza kod opreme
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Dodatak C

Tablica uputa za usporedbu generi¢kih norma i norma proizvoda

Dodatak C 1: Emisija

Tablica za procjenu, zahtjevi za emisiju

Ova se tablica mora upotrijebiti za provjeru podudarnosti izmedu granica navedenih u generiCkim normama i
svim drugim normama, koje su predvidene za objavu u sluzbenim novinama EU s obzirom na EMC direktivu

89/336/EEC.

1. Jednake ili stroze | 2. Manje stroge 3. Opravdanje Stupci 1ili 2
granice granice i 3 zajedno,
prihvatljivo

Da/Ne Vrijednost Da/Ne Da/Ne

Zracenje, kuciste

Razred A:
30-230 MHz
30dBuV/m, 30m

230-1000MHz
37dBuV/m, 30m

Razred B:
30-230 MHz
30dBuV/m, 10m

230-1000MHz
37dBuV/m, 10m

Vodenje, prolaz izmjeniénog
napajanja

Razred A:
0,15-0,5 MHz
79dBuV QP
66dBuV AV

0,5 -5 MHz
73dBpV QP
60dBpV AV

5 - 30 MHz
73dBpV QP
60dBpV AV

Tablica se nastavlja na sljedecoj stranici.
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1. Jednake ili stroze | 2. Manje stroge 3. Opravdanje Stupci 1li 2
granice granice i 3 zajedno,
prihvatljivo
Da/Ne Vrijednost Da/Ne Da/Ne
Razred B:
0,15-0,5 MHz

66-56dBuV QP
56-46dBuV AV

0,5 -5 MHz
56dBuV QP
46dBpV AV

5-30 MHz
60dBuvV QP
50dBuV AV

0,15 MHz - 30 MHz
EN 55014-1, prekidne
smetnje

EN 61000-3-2 ili

EN 61000-3-11 ako je
primjenjivo

EN 61000-3-3 ako je
primjenjivo

Mijesta, gdje se proizvod obuhvaéen normom mozZe upotrijebiti, moraju biti u uzajamnoj vezi s razredbom
opreme razreda A i razreda B, kako je dano u CISPR-ovim normama.
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Dodatak C

Tablica uputa za usporedbu generi¢kih norma i norma proizvoda

Dodatak C 2: Otpornost

Tablica za procjenu, zahtjevi za otpornost

Ova se tablica mora upotrijebiti za provjeru podudarnosti izmedu granica navedenih u generiCkim normama i
svim drugim normama, koje su predvidene za objavu u sluzbenim novinama EU s obzirom na EMC direktivu
89/336/EEC.

1. Jednake ili stroze | 2. Manje stroge 3. Opravdanje Stupci 1ili 2
granice granice i 3 zajedno,
prihvatljivo

Da/Ne Vrijednost Da/Ne Da/Ne

Kugiste

Mrezna frekvencija magnetskog
polja

Radiofrekvencija
elektromagnetskog polja

ESD

Signalni vodovi i podatkovne
sabirnice koje se

ne odnose ha procesno
upravljanje itd.

Vodene visokofrekvencijske
smetnje, asimetri¢ni nacin

Brzi tranzijenti

Udarni naponi
faza prema zemlji
faza prema fazi

Procesni, mjerni i upravljacki
vodovi te dugacke sabirnice i
upravljacki vodovi

Vodene visokofrekvencijske
smetnje, asimetriéni nacin

Tablica se nastavlja na sljedecoj stranici.
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1. Jednake ili stroze
granice

Da/Ne

2. Manje stroge
granice

Vrijednost

3. Opravdanje

Da/Ne

Stupci 1ili 2

i 3 zajedno,

prihvatljivo
Da/Ne

Brzi tranzijenti

Udarni naponi
faza prema zemlji
faza prema fazi

Istosmjerni ulazni i istosmjerni
izlazni prolazi

Vodene visokofrekvencijske
smetnje, asimetri¢ni nacin

Brzi tranzijenti

Udarni naponi
faza prema zemlji
faza prema fazi

Naponski propadi

Izmjeniéni ulazni i izmjeniéni
izlazni uéinski prolazi

Vodene visokofrekvencijske
smetnje, asimetricni nacin

Brzi tranzijenti

Udarni naponi
faza prema zemlji
faza prema fazi

Naponski propadi

Naponski prekidi

Niskofrekvencijski harmonici

Funkcionalno uzemljenje

Vodene visokofrekvencijske
smetnje, asimetri¢ni nacin

Brzi tranzijenti

Napomena: U generi¢kim se normama ne razlikuju signalni vodovi koji se odnose na procesno upravijanje

od onih koji to nisu. U neke norme proizvoda moZe se, medutim, unijeti takvo razlikovanje.
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