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Predgovor

Ovaj je dokument (HRN EN 1993-1-1:2008/NA:2013) izdao Hrvatski zavod za norme na temelju ¢lanka 9.
Zakona o normizaciji (,Narodne novine“, br. 163/2003) i u skladu s Unutrasnjim pravilima za normizaciju
UPN 3, tocka 4.1. Pripremio ga je tehnicki odbor HZN/TO 548, Konstrukcijski eurokodovi.

Ovaj dokument omogucéuje primjenu norme HRN EN 1993-1-1:2008 uklju€ujuéi ispravak Ispr.1:2011 u
Republici Hrvatskoj.

Norma HRN EN 1993-1-1:2008 istovjetna je s europskom normom EN 1993-1-1:2005+AC:2006, a ispravak
HRN EN 1993-1-1:2008/Ispr.1:2011 s ispravkom EN 1993-1-1:2005/AC:2009. U daljnjem se tekstu pod
oznakom HRN EN 1993-1-1:2008 razumijeva norma i njezin ispravak (HRN EN 1993-1-1:2008+Ispr.1:2011).

U normi HRN EN 1993-1-1:2008 dopusteno je donoSenje odluka o vrijednostima odredenih parametara ili
odredenim postupcima proracuna na nacionalnoj razini. Tako odredene vrijednosti ili postupci nazivaju se
,nacionalno odredeni parametri“ (en: Nationally determined parameters — NDP). Te vrijednosti i postupci
primjenjuju se za projektiranje gradevina koje se izvode u Republici Hrvatskoj.

Brojéane oznake tablica i formula odgovaraju brojéanim oznakama tablica i formula u izvornoj normi, iza
kojih se dodaje oznaka (HR).

U Dodatku A ovoga nacionalnog dodatka navedene su toCke iz norme HRN EN 1993-1-1:2008 za koje je
dopusteno donoSenje odluka na nacionalnoj razini. U to¢ki 2 ovog dokumenta navedene su te odluke.

Ovaj nacionalni dodatak osim toga sadrzava i neopre¢ne dopunske podatke za primjenu norme
HRN EN 1993-1-1:2008 (en: Non-contradictory complementary information — NCCI).

U Dodatku B ovoga nacionalnog dodatka navedene su tocke iz norme HRN EN 1993-1-1:2008 na koje se
odnose neoprecni dopunski podaci. U to¢ki 3 ovog dokumenta navedeni su ti podaci.
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1 Podrucéje primjene

Ovaj dokument odreduje vrijednosti nacionalnih parametara ili odredenih postupaka uz normu
HRN EN 1993-1-1:2008 i primjenjuje se zajedno s tom normom.

2 Nacionalno odredeni parametri

21 Djelovanja za posebne regionalne, klimatske ili izvanredne situacije,
tocka 2.3.1(1), NAPOMENA 1

Nacionalni dodaci za norme niza HRN EN 1991 odreduju djelovanja ovisna o regionalnim ili klimatskim ili
izvanrednim situacijama.

2.2 Materijali, toc¢ka 3.1(2), NAPOMENA
Vrste Celika koje nisu obuhvaéene normama HRN EN 1993-1-1:2008 i HRN EN 1993-1-12:2008, trebaju is-

puniti zahtjeve norme HRN EN 1993-1-1:2008, to¢ke 3.2.2. 3.2.3 i 3.2.4 i dodatno, ako je potrebno, svojstva
zavarljivosti. Ispunjenje ovih zahtjeva treba odgovaraju¢e dokazati.

2.3 Nazivne vrijednosti granice popustanja f; i Evrstoce f, to¢ka 3.2.1(1), NAPOMENA

Nazivne vrijednosti za f, i f, treba uzeti iz odgovaraju¢ih norma proizvoda (HRN EN 10025-2 do
HRN EN 10025-6, HRN EN 10210-1 i HRN EN 10219-1) ili iz tablice 3.1 norme HRN EN 1993-1-1:2008.

24 Zahtjevi za duktilnost, to¢ka 3.2.2(1), NAPOMENA

Prihvacaju se preporu¢ene vrijednosti, i to:

- fulfy21,10
— izduljenje pri slomu ne manje od 15 %

— & 2 15¢, gdje je &, deformacija pri popustanju (e, = / E).

2.5  Zilavost pri lomu — najniza uporabna temperatura, tocka 3.2.3(1)P, NAPOMENA

NajniZza uporabna temperatura konstrukcije koju treba uzimati pri dimenzioniranju prema krhkom lomu odre-
dena je u normi HRN EN 1993-1-10:2008/NA:2013.

2.6 Svojstva zilavosti za tlacno napregnute elemente, to¢ka 3.2.3(3), NAPOMENA B

Prihvacaju se preporucene vrijednosti iz tablice 2.1 norme HRN EN 1993-1-10:2008 (za ogq = 0,25 f, (1)).

2.7 Svojstva po debljini — ciljane vrijednosti Z-4, to¢ka 3.2.4(1), NAPOMENA 3B

Prihvacaju se preporuéene ciljane vrijednosti iz tablice 3.2 norme HRN EN 1993-1-1:2008.
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2.8 Ograni¢enja za «,, to¢ka 5.2.1(3), NAPOMENA

Nize vrijednosti za «,, za pojedine vrste okvira nisu dopustene.

29 Konstrukcijska stabilnost okvira, tocka 5.2.2(8), NAPOMENA

Ako se uzmu u obzir i posljedice na spojeve i prikljuéene elemente nosivog sustava, proracune stabilnosti
treba takoder provoditi postupkom zamjenskoga Stapa prema normi HRN EN 1993-1-1:2008, to¢ka 6.3. Tipi-
¢ne su posljedice:

a) ako se kod proracuna spojeva krutih na savijanje ne provodi tocniji proracun umjesto proracunskog mo-
menta savijanja Mg, treba upotrijebiti proraCunsku plasti¢nu otpornost na savijanje My rq

b) kod pomiénih sustava sa zglobno priklju€enim (pendl) stupovima kod odredivanja unutarnjih sila po teoriji
I. reda treba dodati zamjensko optereéenje V,, da bi se uzeo u obzir u€inak predzaokreta zglobno priklju-
Cenih stupova, prema sljedeéoj jednadzbi:

Vo=2 (P; ¢) (1)(HR)
gdje je:

P; uzduzna sila u zglobno priklju¢enom stupu i

¢ prema to€ki 5.3.2.(3) a) norme HRN EN 1993-1-1:2008.

210 Prorac¢unske vrijednosti pocetne lokalne nesavrSenosti ¢/ L,
tocka 5.3.2(3), NAPOMENA

Prihvaéaju se preporu€ene vrijednosti iz tablice 5.1 norme HRN 1993-1-1:2008.

211 Amplitude nesavrsSenosti, tocka 5.3.2(11), NAPOMENA 2

(1) Za utvrdivanje mjerodavnog vlastitog oblika izvijanja i njemu pripadne maksimalne amplitude zamjenjuju-
¢e geometrijske nesavrSenosti moze se upotrijebiti opéi postupak.

(2) Ako se za nesavrsenosti odredene izrazom (5.9) unutarnje sile u cjelokupnom sustavu proracunavaju s
pomocu teorije elasti¢nosti, a upotrebljava se plasti¢na otpornost presjeka, proradun presjeka treba provesti
s pomocu linearne formule medudijelovanja.

(3) Prema tome se podrucje vrijednosti izraza (5.10) ograniava na one vrste proracuna konstrukcija kod
kojih se otpornost presjeka dokazuje s pomocu linearne formule medudjelovanja, tj. u obliku:

Neg ! Nra + Mygq ! Mypg + Myeq | Mypg < 1 (2)(HR)

2.12 Nesavrsenosti elementa za boéno-torzijsko izvijanje pri savijanju,
tocka 5.3.4(3), NAPOMENA

Prihvaca se preporu€ena vrijednost £ = 0,5.
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213 Parcijalni koeficijenti yy; za konstrukcije koje nisu obuhvaéene normama
HRN EN 1993-2 do HRN EN 1993-6, tocka 6.1(1), NAPOMENA 1

Prihvaca se preporuka. Za konstrukcije koje nisu obuhvaéene normama HRN EN 1993-2 do HRN EN 1993-6,
parcijalne koeficijente yy; treba preuzeti iz norme HRN EN 1993-2:2008.

2.14 Parcijalni koeficijenti yy; za zgrade, to¢ka 6.1(1), NAPOMENA 2

Za parcijalne koeficijente ymo, ym1 i ym2 prihvacaju se sljedece vrijednosti:
o =1,00,  ym1 =110,  ym2=1,23.

U proradunima stabilnosti s unutarnjim silama prema teoriji Il. reda u proradunu otpornosti presjeka treba
umjesto ymp upotrijebiti parcijalni koeficijent yys = 1,10.

Za izvanredne proracunske situacije parcijalni koeficijenti yyo, ym1 1 ym2, 0dredeni su ovako:

mo=1,00, =100, =115

2.15 Faktor nesavrsenosti o, 1, tocka 6.3.2.2(2), NAPOMENA

Za faktor nesavrSenosti ¢ 1 prihvacéaju se preporu€ene vrijednosti dane u tablici 6.3, a za odabir krivulja izvi-
janja prihvaéaju se preporucene vrijednosti dane u tablici 6.4.

2.16 Parametri I._T,o i B, tocka 6.3.2.3(1), NAPOMENA

Prihvacaju se preporuéene vrijednosti: 1,10 = 0,4 (najveca vrijednost) i #= 0,75 (najmanja vrijednost), a za
odabir krivulja izvijanja prihvaéaju se preporucene vrijednosti dane u tablici 6.5.

217 Parametar f, tocka 6.3.2.3(2), NAPOMENA

Prihvacaju se preporu¢ene najmanje vrijednosti iz norme.

2.18 Grani€na vrijednost Jco, toéka 6.3.2.4(1)B, NAPOMENA 2B

Prihvaéa se preporugena vrijednost A= A 1o+ 0,1.

2.19 Faktor promjene k;, to€ka 6.3.2.4(2)B, NAPOMENA B

Prihvaca se preporucena vrijednost & = 1,10.

2.20 Faktori medudjelovanja kyy, ky;, k,y, k;;, toCka 6.3.3(5), NAPOMENA 2

Za odredivanje vrijednosti faktora medudjelovanja moZe se upotrijebiti alternativha metoda 1 i alternativna
metoda 2.



nHRN EN 1993-1-1:2008/NA:2013

2.21 Podrucje i ogranic¢enja primjene op¢e metode, toc¢ka 6.3.4(1), NAPOMENA
Postupak vrijedi za konstrukcijske dijelove i konstrukcije koje su optere¢ene na savijanje u ravnini nosaca i/ili

na tlak. Za poprecne presjeke dopusteni su samo profili oblika |. Kod odredivanja o,:x uzima se vrijednost
koja odgovara otvaranju prvog plasti¢nog zgloba.

Za konstrukcije koje sadrzavaju konstrukcijske elemente s vutama idealno optereéenje racvanja treba odre-
diti za postojec¢i geometrijski oblik upotrebom odgovarajuéih numeric¢kih metoda (npr. proraCunom konacénim
ljuskastim elementima). Upotreba Stapnih elemenata obi¢no ne daje ispravne rezultate.

Izbor linije izvijanja odreden je u tablici 1(HR).

Tablica 1(HR) — Izbor linije izvijanja

Izbor odgovarajuce linije izvijanja prema normi
HRN EN1993-1-1:2008, tablica 6.2

Izbor odgovarajuce linije izvijanja za boéno-torzijsko izvijanje prema
normi HRN EN1993-1-1:2008, tablica 6.4

Izvijanje bez bo&no-torzijskog izvijanja

Boc&no-torzijsko izvijanje

Vrijednost y prema tocki 6.3.1 treba upotrijebiti za y,, kada je naprezanje prouzroceno iskljucivo tlacnim silama,
a vrijednost y.r prema tocki 6.3.2.2 treba upotrijebiti za y,, kada je naprezanje prouzro¢eno isklju€ivo mo-
mentima savijanja. Kod mjeSovitog naprezanja za y,, treba upotrijebiti manju od vrijednosti y i y.r.

2.22 Ograni¢enja vertikalnih progiba zgrada, to¢ka 7.2.1(1)B, NAPOMENA B

Prihvacaju se vrijednosti ograni¢enja vertikalnih progiba zgrada navedene u tablici A1.5(HR) norme
HRN EN 1990:2011/NA.

2.23 Ograni€enja horizontalnih progiba zgrada, to¢ka 7.2.2(1)B, NAPOMENA B

Prihvacaju se vrijednosti ograni¢enja horizontalnih progiba zgrada, navedene u tablici A1.6(HR) norme
HRN EN 1990:2011/NA.

2.24 Ograni¢enja titranja stropova zgrada, tocka 7.2.3(1)B, NAPOMENA B

Prihvacéaju se ogranicenja vertikalnih progiba i vlastitih frekvencija stropova zgrada navedene u tablici A1.7(HR)
norme HRN EN 1990:2011/NA.

2.25 Duljine izvijanja Supljih konstrukcijskih profila, tocka BB.1.3(3)B, NAPOMENA

Ne daju se dodatni podaci o duljinama izvijanja Supljih konstrukcijskih profila.
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3 Neopreéni dopunski podaci (NCCI)

31 Savijanje i osna sila — popreéni presjeci 1. i 2. razreda, to¢ka 6.2.9.1(6)

(1) Kod provjere dvoosnog savijanja profila oblika 1 i H te pravokutnih Supljih profila konstante « i g treba uvijek
uzeti s vrijednoScu 1.

(2) U proracunu se ograni¢ava maksimalni odnos plasti€¢nog prema elasti€chom momentu otpornosti popreénog
presjeka na:

max =%S1,20 (3)(HR)

el

(2

3.2 Kirivulje boéno-torzijskog izvijanja za valjane profile ili istovrijedne zavarene profile,
tocka 6.3.2.3

Krivulje bo€no-torzijskog izvijanja prema normi HRN EN 1993-1-1:2008, izraz (6.57) mogu se upotrijebiti za
provjeru kompaktnih presjeka, kao Sto su valjani profili oblika | ili H ili njima jednako oblikovani zavareni profili.

Nasuprot tome u normi HRN EN 1993-1-1:2008 izraz (6.56) opisuje opCi slucaj.

3.3  Kontinuirano torzijsko pridrzanje, to¢ka BB.2.2(1)B

Umijesto tablice BB.1 prihvaca se tablica BB.1(HR).

Tablica BB.1(HR) - Faktor K4 kojim se uzima u obzir raspodjela momenta i vrsta pridrzanja
u ovisnosti o liniji izvijanja prema tablici 6.5 (izraz (6.57))

Sluéaj Momentna linija Zaokretanje slobodno Zaokretanje ograni¢eno
b c d b c d
1 S~ S 6,8 10,0 14,2 0 0 0

2 WA 4 4,8 7,3 10,9 0,030 0,041 0,067

3 . RWA M 4,2 6,4 9,7 0,032 0,044 0,072

M
5 ] 0,89 1,4 26 0,38 0,60 1.1

6 ve03 047 075 1.4 023 0.36 065
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Dodatak A(HR)
(obavijesni)

Tocke u normi HRN EN 1993-1-1:2008 u kojima su dopusteni
nacionalno odredeni parametri

Tocka u normi

Tocka u ovom

Sadrzaj

HRN EN 1993-1-1 dokumentu
2.3.1(1), NAPOMENA 1 2.1 Djelovanja za posebne regionalne, klimatske ili izvanredne situacije
3.1(2), NAPOMENA 1 22 Materijali
3.2.1(1), NAPOMENA 23 lgl:lﬁ(i\éne vrijednosti granice popustanja f, i Cvrstoce f, za konstrukcijske
3.2.2(1), NAPOMENA 24 Zahtjevi za duktilnost
3.2.3(1), NAPOMENA 25 Zilavost pri lomu — NajniZa uporabna temperatura
3.2.3(3), NAPOMENA B 26 Odabir svojstava zilavosti za tlaéno napregnute elemente
3.2.4(1), NAPOMENA 3B 2.7 Svojstva po debljini — Ciljane vrijednosti Zgq
5.2.1(3), NAPOMENA 28 Ograni¢enja za o
5.2.2(8), NAPOMENA 29 Konstrukcijska stabilnost okvira — Podrucje primjene metode
5.3.2(3), NAPOMENA 210 Proracunske vrijednosti poCetne lokalne nesavrSenosti eq / L
5.3.2(11), NAPOMENA 2 2.1 Amplitude nesavrSenosti
5.3.4(3), NAPOMENA 212 NesavrSenosti elementa za bo&no-torzijsko izvijanje pri savijanju
61(1) NAPOVIENA 1
6.1(1), NAPOMENA 2 214 Parcijalni koeficijenti yvi za zgrade
6.3.2.2(2), NAPOMENA 215 Faktor nesavrSenosti a, r za bo€no-torzijsko izvijanje
6.3.2.3(1), NAPOMENA 2.16 Parametri 410 i
6.3.2.3(2), NAPOMENA 2.17 Parametar f
6.3.2.4(1)B, NAPOMENA 2B 2.18 Granic¢na vrijednost A co
6.3.2.4(2)B, NAPOMENA B 219 Faktor promjene kq
6.3.3(5), NAPOMENA 2 2.20 Faktori medudjelovanja kyy, ky;, kzy, kzz,
6.3.4(1), NAPOMENA 2.21 Podrucje i ogranienja primjene op¢e metode
7.2.1(1)B, NAPOMENA B 2.22 Ogranic¢enja vertikalnih progiba zgrada
7.2.2(1)B, NAPOMENA B 2.23 Ogranicenja horizontalnih progiba zgrada
7.2.3(1)B, NAPOMENA B 2.24 Ogranicenija titranja stropova zgrada
BB.1.3(3)B, NAPOMENA 2.25 Duljine izvijanja Supljih konstrukcijskih profila
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Dodatak B(HR)
(obavijesni)

Tocke u normi HRN EN 1993-1-1:2008 na koje se odnose
neoprecni dopunski podaci (NCCI)

Toc€ka u normi Tocka u ovom Sadrzai
HRN EN 1993-1-1 |  dokumentu J
6.2.9.1(6) 3.1 Savijanje i osna sila — poprecni presjeci 1. i 2. razreda
Krivulje bo¢no-torzijskog izvijanja za valjane profile ili istovrijedne zavarene
6.3.2.3 3.2 h
profile
BB.2.2(1)B 3.3 Kontinuirano torzijsko pridrzanje
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