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Predgovor

Ovaj je dokument (HRN EN 1993-1-8:2008/NA:2012) izdao Hrvatski zavod za norme na temelju ¢lanka 9.
Zakona o normizaciji (,Narodne novine®“, br. 163/2003) i u skladu s Unutrasnjim pravilima za normizaciju
UPN 3, tocka 4.1. Pripremio ga je tehnicki odbor HZN/TO 548, Konstrukcijski eurokodovi.

Ovaj dokument omoguéuje primjenu norme HRN EN 1993-1-8:2008 uklju€ujuci ispravak Ispr.1:2011 u
Republici Hrvatskoj.

Norma HRN EN 1993-1-8:2008 istovjetna je s europskom normom EN 1993-1-8:2005+AC:2005, a ispravak
HRN EN 1993-1-8:2008/Ispr.1:2011 s ispravkom EN 1993-1-8:2005/AC:2009. U daljnjem se tekstu pod
oznakom HRN EN 1993-1-8:2008 razumijeva norma i njezin ispravak (HRN EN 1993-1-8:2008+Ispr.1:2011).

U normi HRN EN 1993-1-8:2008 dopusteno je donoSenje odluka o vrijednostima odredenih parametara ili
odredenim postupcima proracuna na nacionalnoj razini. Tako odredene vrijednosti ili postupci nazivaju se
"nacionalno odredeni parametri" (en: Nationally determined parameters — NDP). Te vrijednosti i postupci
primjenjuju se za projektiranje gradevina koje se izvode u Republici Hrvatskoj.

Brojéane oznake tablica i formula odgovaraju brojéanim oznakama tablica i formula u izvornoj normi, iza
kojih se dodaje oznaka (HR).

U Dodatku A ovoga nacionalnog dodatka navedene su toCke iz norme HRN EN 1993-1-8:2008 za koje je
dopusteno donoSenje odluka na nacionalnoj razini. U to¢ki 2 ovog dokumenta navedene su te odluke.

Ovaj nacionalni dodatak osim toga sadrzava i neopre¢ne dopunske podatke za primjenu norme
HRN EN 1993-1-8:2008 (en: Non-contradictory complementary information — NCCI).

U Dodatku B ovoga nacionalnog dodatka navedene su tocke iz norme HRN EN 1993-1-8:2008 na koje se
odnose neoprecni dopunski podaci. U to¢ki 3 ovog dokumenta navedeni su ti podaci.
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1 Podrucéje primjene

Ovaj dokument odreduje vrijednosti nacionalnih parametara ili odredenih postupaka uz normu
HRN EN 1993-1-8:2008 i primjenjuje se zajedno s tom normom.

2 Nacionalno odredeni parametri

21 Referentne norme, 6. skupina: zakovice, tocka 1.2.6, NAPOMENA

Za zakovice (6. skupina referentnih norma) do objave odgovarajuéih europskih norma treba primjenjivati
sljedeée norme:

HRN DIN 124, Zakovice s polukruznom glavom — Nazivni promjeri od 10 do 36 mm

HRN DIN 302", Zakovice s upustenom glavom — Nazivni promjeri od 10 do 36 mm.

Kvalitetu materijala zakovica treba odrediti u svakom pojedinom slu¢aju.

2.2 Parcijalni koeficijenti sigurnosti yy; za prikljucke, to¢ka 2.2(2), NAPOMENA

Za parcijalne koeficijente sigurnosti yy prihvacaju se sljedece vrijednosti:
vz = 1,25, ymz = 1,25, pmzser = 1,10, yaa = 1,10, yus = 1,35, pmeser = 1,0, ym7 = 1,10.

Za injektirane vijke zahtijeva se tehni¢ko dopustenje kao dokaz uporabljivosti.

2.3  Dopusteni razredi vijaka, toc¢ka 3.1.1(3), NAPOMENA

Za primjenu u Celi¢nim konstrukcijama nije dopustena upotreba vijaka razreda ¢vrstoce 4.8, 5.8 i 6.8. Upotreba
vijaka razreda Cvrstoée 4.6 dopustena je samo za sekundarne nenosive dijelove Celi¢ne konstrukcije (bravarija).

2.4 Proracun viaénih vijéanih spojeva, tocka 3.4.2(1), NAPOMENA

Ako predopterecenje nije upotrijebljeno u proracunima otpornosti spoja na proklizavanje, nego se zahtijeva
zbog izvedbe ili kao mjera povezana s kvalitetom (npr. trajnost), odreduje se predopterecenje vijka na razini
koja odgovara 50 %-tnoj vrijednosti sile predopterecenja koja je proracunana prema tocki 3.9.1(2).

2.5 Razredba prikljucaka prema krutosti i €vrstoci, to¢ka 5.2.1(2), NAPOMENA

Ne daju se dopunski podaci o razredbi priklju¢aka prema krutosti i Evrstoci.

2.6 Smanjenje proracunske vlaéne otpornosti r-tog reda vijaka, to¢ka 6.2.7.2(9), NAPOMENA

Ne daju se dodatni podaci o upotrebi izraza (6.26).

u pripremi.
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3 Neopreéni dopunski podaci (NCCI)

31 Pocinéani vijci, to¢ka 3.1.1
Dopusta se samo upotreba sustava spojnih sredstava (vijci, matice i podlosci) od istog proizvodaca.

Toplo pocin¢ani vijci razreda ¢vrsto¢e 8.8 i 10.9, kao i pripadne matice i podlosci, smiju se upotrebljavati samo
ako su pocincani u vlastitom pogonu proizvodaca, ili u nekom stranom pogonu, ali na njegovu odgovornost.

Drugi metalni premazi za zastitu od korozije mogu se upotrijebiti samo ako je:

— osigurana sukladnost s ¢elikom
— izbjegnuta moguénost pojave pukotina prouzroena induciranim vodikom

— dokazan odgovarajuéi postupak pritezanja.

Galvanske pocingane vijke razreda ¢vrstoée 8.8 i 10.9 ne treba upotrebljavati.

Galvansko pocincanje vijaka dovoljna je zastita od korozije samo za suhe unutarnje prostore (korozivni razred
C1 prema HRN EN ISO 12944-2:1999).

3.2 Predopterecéeni vijci — postupci pritezanja, tocka 3.1.2(1)

Kod zahtjeva za predoptere¢enjem kategorija vij¢anih spojeva B, C i E s nazivnhom najmanjom silom predop-
terecenja F,c koja je proraCunana prema tocki 3.9.1(2) treba upotrijebiti mjeSoviti postupak pritezanja prema
tocki 8.5.4 norme HRN EN 1090-2:2011.

Kod predopterecenja kao sigurnosne mjere kvalitete, kao i u slu€aju nepotpuno predoptere¢enog spoja ka-
tegorije E, treba primijeniti predopterecenje najvise do sile F,c* = 0,7/ A;.

Predopterecenje do sile F,c* mozZe se ostvariti primjenom zamjenskih postupaka pritezanja iz norme
HRN EN 1090-2:2011 uz prihvacanje svih odredbi norme HRN EN 1090-2:2011. Time se izbjegava potreba
odredivanja referentnog zaokretnog momenta prema tocki 8.5.2 norme HRN EN 1990-2:2011 a mogu se
odrediti fiksne vrijednosti momenata pritezanja, pretpostavljaju¢i zamaséenost razreda K1 prema razredu K.
Razredi K odredeni su u tablici 20 tocke 8.5.1 norme HRN EN 1090-2:2011.

Zamjenski postupci pritezanja jesu prilagodeni postupak pritezanja sa zaokretnim momentom b) i prilagodeni
mijeSoviti postupak pritezanja c), a moguce je upotrijebiti i uobicajeni postupak pritezanja zaokretnim impulsom a).

a) Postupak pritezanja zaokretnim impulsom

Spojeve treba pritezati s pomocéu impulsnog ili udarnog zavijaga, s prethodno odgovarajuée podeSenim intenzite-
tom, s nesigurno$¢u manjom od 4 %. Svaki ovdje upotrijebljeni mjerni uredaj za podeSavanje intenziteta treba, u
pogledu njegove mjerne to¢nosti, redovno provjeravati prema preporukama proizvodaca. Ako treba izvesti pre-
dopterecenje na silu F,c* (vidjeti stupac 2 tablica 1(HR) odnosno 2(HR)), zavijac se treba na oko 10 % vecu vrije-
dnost nanesene sile predoptereéenja Fy p navedene u stupcu 3 tablice 1(HR), odnosno u stupcu 3 tablice 2(HR).
Za sile predopterecenja manje od F,c* nanesene sile predopterecenja Fy p; treba proporcionalno umanijiti.

b) Prilagodeni postupak pritezanja zaokretnim momentom

Predoptereéenje spoja izvodi se prema tocki 8.5.3 norme HRN EN 1090-2:2011, uz sljedece prilagodbe:

Prvi korak pritezanja moZe se odabrati proizvoljno. Ako je spoj potrebno prednapeti na silu F,* navedenu u
stupcu 2 tablice 1(HR), odnosno tablice 2(HR), tada se u drugom koraku pritezanja treba pritezati momentom
pritezanja M, navedenim u stupcu 4 tablice 1(HR), odnosno tablice 2(HR). Za sile predopterecenja manje od
F,c* moment pritezanja treba proporcionalno umanjiti.
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NAPOMENA: Ovaj postupak omogucuje proizvoljno stupnjevito predopterec¢enje u spojevima s mnogo vijaka, kao i nak-
nadno pritezanje, u svrhu kontrole ili izravnanja gubitaka predoptere¢enja nakon nekoliko dana.

c) Prilagodeni mjeSoviti postupak pritezanja
Predoptereéenje spoja izvodi se prema tocki 8.5.4 norme HRN EN 1090-2:2011, uz sljedece prilagodbe:

Prvi korak pritezanja izvodi se momentom pritezanja M, yxv (Moment pretpritezanja) navedenim u stupcu 5
tablice 2(HR).

Pritezanje se moze izvoditi jednim od postupaka opisanim u stavcima a) i b). Kod pritezanja treba sprijeciti
okretanje vijka u odnosu na dijelove koji se povezuju.

Drugi korak pritezanja, da bi se ostvarila nazivna sila predopterecenja F,,c* navedena u stupcu 2 tablice 2(HR),
postize se pritezanjem kojim se ostvaruje kut zaokreta ¢vxy prema tablici 3(HR).

NAPOMENA 1: Kod primjene ovog postupka nisu dopu$tene manje vrijednosti sila predoptere¢enja od nazivnih sila
predopterecenja F, ¢*

NAPOMENA 2: Ako se momentom pretpritezanja M, vy he postigne odgovaraju¢e medusobno nalijeganje ploha dijelova koji
se spajaju, ¢ime ostvarenje nazivne sile predopterecenja postaje nesigurno, tada je potreban daljnji kut zaokreta ¢. @y
treba utvrditi odgovarajucim ispitivanjem za primijenjenu vrstu vij€anog spoja (npr. s pomoc¢u mjerenja produljenja vijka).

Tablica 1(HR) - Sile predoptereé¢enja i momenti pritezanja za spojeve s vijcima razreda évrstoce 8.8
prema normama HRN EN ISO 4014:2012, HRN EN ISO 4017:2012 i HRN EN ISO 4032:2005

Postupak Prilagodeni postupak zaokretnim
zaokretnim impulsom momentom
Nazivna sila ) . _ ) _
predoptereéenja Nanesena sila pret?opferecenja Naneseni momept p_rltezanja M, za
Dimenzija F,c* Fyp za ostvarenje sile F,¢* ostvarenje sile F, ¢
[kN] [kN] [Nm]
Stanje vanjskih povrsina: toplo pocinéano i zamaséeno®
ili kao izvedeno i zamaséeno'
M 12 35 40 70
M 16 70 80 170
M 20 110 120 300
M 22 130 145 450
M 24 150 165 600
M 27 200 220 900
M 30 245 270 1200
M 36 355 390 2100
' Matice zamastiti molibden-sulfidom ili drugim jednako vrijednim sredstvom za podmazivanje.
NAPOMENA 1: Predoptereéenje s pomocu postupka pritezanja zaokretnim impulsom i prilagodenog postupka zaokretnim momentom.
NAPOMENA 2: Razred K = K1 (vidjeti normu HRN EN 14399-1:2008).
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Tablica 2(HR) - Sile predopterec¢enja i momenti pritezanja za spojeve s vijcima razreda ¢vrstoce 10.9
prema normama HRN EN 14399-4:2008, HRN EN 14399-6:2008 i HRN EN 14399-8:2008

Nazivna sila

Postupak
zaokretnim impulsom

Prilagodeni
postupak zaokretnim
momentom

Prilagodeni mjeSoviti
Postupak

Nanesena sila

Naneseni moment
pritezanja M,

Moment pretpritezanja

Dimenzija | predoptere¢enja predoptereéenja Fy p, .
F .* L3 e za ostvarenje My vy
p.C za ostvarenje sile F, ¢ . *
[kN] [kN] ’ sile F, ¢ [Nm]
[Nm]
Stanje vanjskih povrsina: Toplo pocinéano i zamaséeno'
ili kao izvedeno i zama&éeno®
M 12 50 60 100 75
M 16 100 110 250 190
M 20 160 175 450 340
M 22 190 210 650 490
M 24 220 240 800 600
M 27 290 320 1250 940
M 30 350 390 1650 1240
M 36 510 560 2800 2100

" Matice zamastiti molibden-sulfidom ili drugim jednako vrijednim sredstvom za podmazivanje.

NAPOMENA 1: Predoptereéenje s pomocu postupka zaokretnim impulsom, prilagodenog postupka zaokretnim momentom i
prilagodenog mjesovitog postupka.

NAPOMENA 2: Razred K = K1 (vidjeti normu HRN EN 14399-1:2008).

Tablica 3(HR) — Potreban daljnji kut zaokreta ¢yxv za mjeSoviti postupak predopterecenja

na spojevima s vijcima razreda ¢vrstoce 10.9

Ukupna nazivna debljina Xt svih elemenata u spoju Dalinii kut
(ukljuéujuéi sve podstave i podlogke) zaokr‘e t’a 1 Zaokret®
d = promjer vijka Py
Xt<2d 45 1/8
2d<3t<6d 60 1/6
6d<Xt<10d 90 1/4
10d <%t Nema preporuke | Nema preporuke

" Primjenjuje se u drugom koraku pritezanja
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3.3  Zavareni krajnji priklju¢ak dodatne pojasnice, tocka 4.3.2

Ako se ne provodi dokaz za priklju¢ak dodatne pojasnice, treba ga oblikovati prema slici 1(HR) a).

Ako je dodatna pojasnica debljine z > 20 mm, tada priklju¢ak krajeva treba izvesti kao $to je prikazano na
slici 1(HR) b).

Kod elemenata s pretezno statickim opterecenjem nije obvezno izvoditi priklju¢ak kao 5to je prikazano na

slici 1(HR). Celni kutni zavari mogu se izvesti kao i boéni kutni zavari. Njihova debljina odreduje se stati¢kim
proracunom.
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2 proracunska krajnja to¢ka dodatne pojasnice

Slika 1(HR) — Priklju¢ivanje dodatne pojasnice

3.4 Suceljeni zavareni spoj dijelova popreénog presjeka razli€itih debljina, to¢ka 4.3.4

Ako su dijelovi popre€nog presjeka na suceljenom zavarenom spoju razli€itih debljina i ako je razlika veéa od
10 mm, tada rubove debljeg elementa u spoju treba skositi u omjeru 1:1 ili blaze (vidjeti sliku 2(HR)).

Za dinamicki opterecene konstrukcije vidjeti nacionalne dodatke HRN EN 1993-2/NA do HRN EN 1993-6/NA.

=AU

10 mm

<

D SN
N

a) Ekscentri¢ni suceljeni spoj b) Centri¢ni suceljeni spoj

Slika 2(HR) — Primjeri skoSenja rubova kod suéeljenih zavarenih spojeva dijelova
poprecénog presjeka razlicitih debljina
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3.5 Suceljeni zavareni spoj pojasnica sastavljenih od vise plo¢a, tocka 4.3.4

Za suceljeni zavareni spoj jedne pojasnice sastavljene od viSe plo€a na istom mjestu treba pripremiti Zlijeb
za zavarivanje (vidi sliku 3(HR)).

30° 20°
\
N, W7
D VAN M\\\%
/c(\°\ 1
N2 A L

Legenda:

1 — Suceljeni zavari u reSkama

Slika 3(HR) — Primjeri pripreme Zzlijeba za suceljeni zavareni
spoj pojasnica sastavljenih od viSe ploca

3.6  Vlac¢na ¢vrstoca zavara na dijelovima debljim od 40 mm, tocka 4.5.3.2(6)

Za zavare na elementima proizvodnih debljina vec¢ih od 40 mm uzima se vla¢na &vrstoca f, jednaka kao za
proizvode debljine do 40 mm.

3.7 Prikljuéci s H ili | popre€nim presjecima, toc¢ka 6.1.1

Dani postupak proracuna, kod priklju¢aka s ¢elnom plocom, vrijedi samo za dva reda vijaka paralelnih s hrptom,
npr. prema slikama 6.3 i 6.9 norme HRN EN 1993-1-8:2008.

3.8  Kontaktni nastavak i prijenos tlaka kontaktom, to¢ke 6.2.7.1(13) i 6.2.7.1(14)

(1) U slu€ajevima izvedbe prema slikama 4(HR) b) ili ¢) tlacne sile okomite na kontaktnu reSku treba u pot-
punosti prenositi kontaktom uz ove uvjete:

— kontaktne plohe ravne su (kao rez pilom)

— izmaknutost presjeka i kut na spoju zadovoljavaju dopustena odstupanja prema normi HRN EN 1090-2
(vidjeti sliku 5(HR))

— polozaj kontaktnih ploha osiguran je spojnim sredstvima

— radi se o nastavku dvaju jednakih profila.

10
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a) b) q)

Slika 4(HR) — Moguce izvedbe kontaktnih nastavaka
a) djelomiéni kontakt, b) i ¢) potpuni kontakt

Slika 5(HR) — Dopustena odstupanja, ¢ < 1/500, ¢ <2 mm
(2) Grani¢na tlatna naprezanja u kontaktnoj reski treba uzeti kao i za materijale nastavljenih elemenata.

(3) Pri proraCunu elemenata u kontaktu treba razmatrati unutarnje sile na mjestu nastavka i moguénost stvaranja
zZijevajuce reske. Pri nastavku jednakih profila mogu se zanemariti razlike u dimenzijama poprecnih presjeka na
kontaktnoj reski zbog dopustenih odstupanja. Ovo za nastavak prema slici 4(HR) c) vrijedi samo ako su oba
elementa iz iste isporu¢ene duljine. U suprotnom treba grani¢na tlacna naprezanja umanijiti na 90 %.

(4) Vla€na djelovanja treba preuzeti zavarenom vezom ili drugim spojem bez proklizavanja.

(5) Poprecne sile na mjestu nastavka treba preuzeti spojnim sredstvima. Pri tom se doprinos u€inka trenja ne
uzima u obzir.

11
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Dodatak A(HR)
(obavijesni)

Tocke u normi HRN EN 1993-1-8:2008 u kojima su dopusteni
nacionalno odredeni parametri

Tocka u normi Tocka u ovom Sadrzaj

HRN EN 1993-1-8 dokumentu
1.2.6, NAPOMENA 2.1 Referentne norme, 6. skupina: zakovice
2.2(2), NAPOMENA 2.2 Parcijalni koeficijenti sigurnosti y za prikljucke
3.1.1(3), NAPOMENA 2.3 Dopusteni razredi vijaka
3.4.2(1), NAPOMENA 2.4 Proracun vlaéno naprezanih vij¢anih spojeva
5.2.1(2), NAPOMENA 25 Razredba priklju¢aka prema krutosti
6.2.7.2(9), NAPOMENA 2.6 Smanjenje proracunske vlacne otpornosti r-tog reda vijaka

12
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Dodatak B(HR)
(obavijesni)

Tocke u normi HRN EN 1993-1-8:2008 na koje se odnose neoprecni

dopu

nski podaci (NCCI)

Tocka u normi

Tocka u ovom

Sadrzaj

HRN EN 1993-1-8 dokumentu
3.11 3.1 Pocin€ani vijci
3.1.2(1) 3.2 Predoptereéeni vijci — postupci pritezanja
43.2 3.3 Zavareni krajnji priklju¢ak dodatne pojasnice
434 3.4 Suceljeni zavareni spoj dijelova popre¢nog presjeka razli€itih
debljina
434 3.5 Suceljeni zavareni spoj pojasnica sastavljenih od viSe plo¢a
4.5.3.2(6) 3.6 Vla¢na ¢vrsto¢a zavara na dijelovima debljim od 40 mm
6.1.1 3.7 Prikljucci s H ili | popre¢nim presjecima
6.2.7.1(13) 1 6.2.7.1(14) 3.8 Kontaktni nastavak i prijenos tlaka putem kontakta

13




(prazna stranica)



(prazna stranica)
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