ICS: 91.010.30;

NACRT HRVATSKE NORME 91.080.30

Prvo izdanje,

nHRN EN 1993-4-1:2008/NA veljaga 2013.

Eurokod 3: Projektiranje ¢eli¢cnih konstrukcija — Dio 4-1: Silosi -
Nacionalni dodatak

Eurocode 3: Design of steel structures — Part 4-1: Silos — National Annex

Referencijski broj: nHRN EN 1993-4-1:2008/NA:2013 hr

-
] I |—| E N Hrvatski zavod za norme
— Croatian Standards Institute Zabranjeno je umnozavanje hrvatskih norma ili njihovih dijelova



nHRN EN 1993-4-1:2008/NA:2013

A

Napomena o autorskom pravu
© HZN 2013.

Sva prava pridrzava HZN na temelju Zakona o normizaciji (NN 163/2003). Ako drugacije nije utvrdeno, ni
jedan dio ovoga dokumenta ne smije se umnozavati ili upotrebljavati u bilo kojem obliku ili na bilo koji nacin,
elektronicki ili strojno, ukljuCujuéi fotokopiranje i mikrofilm, bez pisane dozvole HZN-a Cija je adresa nize
navedena.

Hrvatski zavod za norme (HZN)
Adresa: Ulica grada Vukovara 78
10 000 Zagreb, CROATIA

Tel. ++ 385 1 610 60 95

Faks: ++ 3851 610 93 21
e-posta: hzn@hzn.hr

Web: www.hzn.hr

Izjava o odbijanju odgovornosti za PDF

PDF zapis moze sadrzavati ugradene oblike znakova. U skladu s Adobeovom politikom licenciranja, ovaj se
zapis smije tiskati ili pregledavati, ali se ne smije uredivati osim ako na raCunalu, na kojem se obavlja uredi-
vanje, postoje licencirani i instalirani oblici ugradenih znakova. Preuzimanjem ovog zapisa stranke prihvacéaju
odgovornost nekrSenja Adobeove politike licenciranja. Hrvatski zavod za norme ne prihvaéa nikakvu odgo-
vornost u tome podrudju.

Adobe je robni zig tvrtke Adobe Systems Incorporated.

Pojedinosti o programskim proizvodima upotrijebljenim za stvaranje ovog PDF zapisa mogu se naci u op¢im
informacijama povezanim s ovim zapisom. Parametri stvaranja PDF zapisa optimizirani su za ispis. Poduze-
te su sve mjere da zapis bude prikladan za uporabu. U izuzetnom slu¢aju otkrivanja problema povezanog s
njim molimo izvijestite HZN na gore navedenoj adresi.



nHRN EN 1993-4-1:2008/NA:2013

Sadrzaj
L 1=Te [o o 1Yo ) LSRR 4
O oo To [ (VT T= N o] o 4] 1= = OSSR 5
AN \\E-Toi o] F=1 aTo oo [t =To [T o TN o F=T =T =1 (ISR 5

Dodatak A(HR) (obavijesni) Tocke u normi HRN EN 1993-4-1:2008 u kojima su dopusteni nacionalno
(oTe [4=To (=Y aTIN 0= 1= 03 =1 1 SR 11



nHRN EN 1993-4-1:2008/NA:2013

Predgovor

Ovaj je dokument (HRN EN 1993-4-1:2008/NA:2013) izdao Hrvatski zavod za norme na temelju ¢lanka 9.
Zakona o normizaciji (,Narodne novine®“, br. 163/2003) i u skladu s Unutrasnjim pravilima za normizaciju
UPN 3, tocka 4.1. Pripremio ga je tehnicki odbor HZN/TO 548, Konstrukcijski eurokodovi.

Ovaj dokument omogucéuje primjenu norme HRN EN 1993-4-1:2008 uklju€ujuéi ispravak Ispr.1:2011 u
Republici Hrvatskoj.

Norma HRN EN 1993-4-1:2008 istovjetna je s europskom normom EN 1993-4-1:2007, a ispravak
HRN EN 1993-4-1:2008/Ispr.1:2011 s ispravkom EN 1993-4-1:2007/AC:2009. U daljnjem se tekstu pod
oznakom HRN EN 1993-4-1:2008 razumijeva norma i njezin ispravak (HRN EN 1993-4-1:2008+Ispr.1:2011).

U normi HRN EN 1993-4-1:2008 dopusteno je donoSenje odluka o vrijednostima odredenih parametara ili
odredenim postupcima proracuna na nacionalnoj razini. Tako odredene vrijednosti ili postupci nazivaju se
"nacionalno odredeni parametri" (en: Nationally determined parameters — NDP). Te vrijednosti i postupci
primjenjuju se za projektiranje gradevina koje se izvode u Republici Hrvatsko;.

Brojéane oznake tablica i formula odgovaraju brojéanim oznakama tablica i formula u izvornoj normi, iza
kojih se dodaje oznaka (HR).

U Dodatku A ovoga nacionalnog dodatka navedene su toCke iz norme HRN EN 1993-4-1:2008 za koje je
dopusteno donoSenje odluka na nacionalnoj razini. U to¢ki 2 ovog dokumenta navedene su te odluke.
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1 Podrucéje primjene

Ovaj dokument odreduje vrijednosti nacionalnih parametara ili odredenih postupaka uz normu
HRN EN 1993-4-1:2008 i primjenjuje se zajedno s tom normom.

2 Nacionalno odredeni parametri

21 Razredi posljedica, toc¢ka 2.2(1), NAPOMENA

Ne definiraju se razredi posljedica za silos ovisno o lokaciji, vrsti punjenja i opterecenju, tipu konstrukcije,
velic¢ini i nacinu rada silosa.

2.2 Podaci o razredima posljedica, toc¢ka 2.2(3), NAPOMENA 1

Ne navode se podaci o razredima posljedica.

2.3  Parcijalni koeficijenti za otpornost y;;, to¢ka 2.9.2.2(3)P, NAPOMENA

Prihvaéaju se niZze navedeni parcijalni koeficijenti za otpornost ;.

o = 1,00
i =1,10
e = 1,25
s = 1,10
s = 1,25
e = 1,10

2.4 Posebno legirani celici, tocka 3.4(1), NAPOMENA

Ne navode se podaci o primjerenim vrijednostima odgovaraju¢ih mehanickih svojstava za nenormirane
legure Celika.

2.5 Vrijednost gubitka debljine At, zbog abrazije, tocka 4.1.4(2), NAPOMENA

Prihvac¢a se preporuc¢ena vrijednost At, = 2 mm.

2.6 Odgovarajuce vrijednosti za gubitke zbog korozije i abrazije,
toCka 4.1.4(4), NAPOMENA 1

Odgovarajuce vrijednosti za gubitke zbog korozije i abrazije za sipke tvari koje su u tarnom kontaktu s defini-
ranim materijalima stijenke silosa treba odrediti prema odgovaraju¢im podacima iz struéne literature, ali ne
manje od 0,1 mm godi$nje.
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2.7 Vrijednost n,, tocka 4.2.2.3(6), NAPOMENA

Prihvaca se preporu€ena vrijednost n,, = 5.

2.8 Vrijednost n,, toéka 4.3.1(6), NAPOMENA

Prihvaca se preporuc¢ena vrijednost n, = 40.

29 Vrijednost n.,, tocka 4.3.1(8), NAPOMENA

Prihvac¢a se preporu€ena vrijednost n., = 15¢.

2.10 Faktori u¢inkovitosti priklju¢aka j;, tocka 5.3.2.3(3), NAPOMENA

Prihvacaju se preporucene vrijednosti faktora ucinkovitosti zavarenih preklopnih priklju¢aka j; = 1,0 i j, = 0,35.

211 Parametar nejednolikog naprezanja y,, tocka 5.3.2.4(10), NAPOMENA

Prihvaca se preporu¢ena vrijednost parametra nejednolikog naprezanja za stanja globalnog savijanja , = 0,40.

2.12 Vrijednosti a1, ki i ko, toéka 5.3.2.4(12), NAPOMENA 1

Prihvacaju se preporuéene vrijednosti op = 0,7, k1 = 0,51 k» = 0,25.

2.13 Vrijednosti gi 7, to¢ka 5.3.2.4(15), NAPOMENA

Prihvacaju se preporuéene vrijednosti 5= 0,60i n=1,0.

2.14 Faktor smanjenja za nesavrSenost pri elasticnom izbo€ivanju a,,
tocka 5.3.2.5(10), NAPOMENA

Prihvaca se preporu€ena vrijednost faktora smanjenja za nesavrsenost pri elasticnom izbodivanju «, = 0,5.

2.15 Vrijednost k4, to¢ka 5.3.2.5(14), NAPOMENA

Prihvaca se preporucena vrijednost k4 = 0,1.

2.16 Vrijednost k,, to¢ka 5.3.2.6(3), NAPOMENA

Prihvaca se preporucena vrijednost &, = 0,10.
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217 Faktor smanjenja za nesavrsenost pri elasti€nom izbocivanju «,,
tocka 5.3.2.6(6), NAPOMENA

Prihvaca se vrijednost faktora smanjenja za nesavrSenost pri elastichom izbo€ivanju «a, = o, navedenom u
tablici D.6 tocke D.1.4.2 norme HRN EN 1993-1-6:2008.

2.18 Broj ciklusa punjenja i praznjenja Ny, tocka 5.3.2.8(2), NAPOMENA

Prihvac¢a se preporu€ena vrijednost broja ciklusa punjenja i praznjenje N; = 10 000.

2.19 Vrijednost k,, toéka 5.3.3.5(1), NAPOMENA

Prihvaca se preporuc¢ena vrijednost &, = 0,10.

2.20 Vrijednost k,, tocka 5.3.3.5(2), NAPOMENA

Prihvaca se preporuc¢ena vrijednost &; = 4,0.

2.21 Faktor smanjenja elasti€nog izbo€ivanja zbog nesavrsenosti «,,
tocka 5.3.4.3.2(2), NAPOMENA

Prihvacéa se preporucena vrijednost faktora smanjenja elasti¢nog izbo€ivanja zbog nesavrSenosti «, = 0,80.

2.22 Vrijednost kg, tocka 5.3.4.3.3(2), NAPOMENA

Prihvaca se preporu€ena vrijednost &y = 7,4.

2.23 Faktor smanjenja elasti€nog izbo€ivanja zbog nesavrsenosti «,,
tocka 5.3.4.3.3(5), NAPOMENA

Prihvaca se preporuc¢ena vrijednost faktora smanjenja elasti¢nog izbocivanja zbog nesavrsenosti ¢, = 0,80.

2.24 Vrijednost k,, tocka 5.3.4.3.4(5), NAPOMENA

Prihvaca se preporuc¢ena vrijednost &, = 6.

2.25 Vrijednost kg, to€ka 5.3.4.5(3), NAPOMENA

Prihvaca se preporuc¢ena vrijednost k4 = 7,4.

2.26  Vrijednosti (r/t)max, K1, K2 i ks, toéka 5.4.4(2), NAPOMENA

Prihvacaju se preporuéene vrijednosti (+/f)m.x = 400, k4 = 2,0, k2 =1,01i k3 =1,0.
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2.27 Vrijednost k,, toéka 5.4.4(3)b), NAPOMENA

Prihvac¢a se preporuc€ena vrijednost &, = 0,10.

2.28 Vrijednost ki, toéka 5.4.4(3)c), NAPOMENA

Prihvaca se preporu¢ena vrijednost 4. = 4,0.

2.29 Koeficijenti harmonika raspodjele vjetrenog tlaka po opsegu C,,,
tocka 5.4.7(3), NAPOMENA

Prihvac¢aju se preporucene vrijednosti M =4, C,; = +0,25, C, =+1,0, C3=+0,45i C, =-0,15 za silose 1. i 2.
razreda. Za silose 3. razreda prihvacaju se preporucene tocnije raspodjele uz M = 4 za pojedinacne silose i
M =10 za silose u skupinama dane u Dodatku C norme HRN EN 1993-4-1:2008.

2.30 Vrijednost kyi, toéka 5.5.2(3), NAPOMENA

Prihvaca se preporucena vrijednost k4 = 0,02.

2.31 Vrijednost k4., tocka 5.6.2(1), NAPOMENA

Prihvaca se preporucena vrijednost k4, = 0,02.

2.32 Vrijednosti kg3 i kes, to€ka 5.6.2(2), NAPOMENA

Prihvacaju se preporuéene vrijednosti kg3 = 0,05 i kg4 = 20.

2.33 Parcijalni koeficijent yy,, tocka 6.1.2(4), NAPOMENA

Prihvaca se preporucena vrijednost parcijalnog koeficijenta o, = 1,4.

2.34 Faktor povecanja naprezanja zbog nesimetrije g,,m, to¢ka 6.3.2.3(2), NAPOMENA

Prihvaca se preporucena vrijednost faktora povecanja naprezanja zbog nesimetrije gusym = 1,2.

2.35 Vrijednost k,, tocka 6.3.2.3(4), NAPOMENA

Prihvaca se preporu€ena vrijednost &, = 0,90.

2.36 Faktor osjetljivosti na nesavrsenost pri elasticnom izbo¢€ivanju a;y,
tocka 6.3.2.7(3), NAPOMENA

Prihvacéa se preporu€ena vrijednost faktora osjetljivosti na nesavrsenost pri elasticnom izboc&ivanju a,, = 0,10.
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2.37 Vrijednost a,, tocka 7.3.1(4), NAPOMENA

Prihvaca se preporucena vrijednost o, = 0,20.

2.38 Vrijednost S, tocka 8.3.3(4), NAPOMENA

Prihvacéa se preporucena vrijednost f;, = 20°.

2.39  Vrijednosti B, ki i kg, toéka 8.4.1(6), NAPOMENA 1

Prihvaéaju se preporucene vrijednosti S, = 10°, &, = 10 i kg = 0,04.

2.40 Vrijednosti fim, ki i kg, to€ka 8.4.2(5), NAPOMENA 1

Prihvaéaju se preporucene vrijednosti S, = 10°, &, = 10 i kg = 0,04.

2.41 Vrijednost k, to¢ka 8.5.3(3), NAPOMENA

Prihvac¢a se preporu€ena vrijednost £ = 0,10.

2.42 Faktori oblika C i C, to¢ka 9.5.1(3), NAPOMENA

Prihvacaju se preporucene vrijednosti faktora oblika C;. = 1,01 Ci, = 1,2.

2.43 Faktori stanja opterec¢enja ki, tocka 9.5.1(4), NAPOMENA

Prihvacaju se preporuéene vrijednosti faktora stanja opterecenja & ;= 4,0 i k.. = 2,0.

2.44 Vrijednost k,, to¢ka 9.5.2(5), NAPOMENA 1

Prihvaca se preporuc€ena vrijednost &, = 0,01.

2.45 Vrijednosti k4 i ko, to¢ka 9.8.2(1), NAPOMENA

Prihvacaju se preporu¢ene vrijednosti k4 = 0,02 i k, = 10.

2.46 Vrijednost k3, tocka 9.8.2(2), NAPOMENA

Prihvaca se preporuc¢ena vrijednost k3 = 0,05.

2.47 Faktor povecanja ky;, tocka A.2(1), NAPOMENA

Prihvacéa se preporu€ena vrijednost faktora povec¢anja kako bi se obuhvatili u€inci lokalnog savijanja &y = 1,1.
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2.48 Faktor povecanja k;, tocka A.2(2), NAPOMENA

Prihvacéa se preporucena vrijednost faktora povecéanja kako bi se obuhvatili u€inci nesimetrije i savijanja
prstena k, = 1,2.

2.49 Ucinkovitost j; zavarenih preklopnih priklju¢aka, tocka A.3.2.1(6), NAPOMENA

Prihvacaju se preporuéene vrijednosti u€inkovitosti zavarenih preklopnih priklju¢aka j; = 1,01 j, = 0,35.

2.50 Parcijalni koeficijent y,1, tocka A.3.2.2(6), NAPOMENA

Prihvaca se preporu€ena vrijednost parcijalnog koeficijenta y = 1,1.

2.51 \Vrijednost a, i parcijalni koeficijent 4, tocka A.3.2.3(2), NAPOMENA

Prihvacaju se preporuéene vrijednosti o, = 0,51 sy = 1,1.

2.52 Parcijalni koeficijent 0., tocka A.3.3(1), NAPOMENA

Prihvaca se preporu€ena vrijednost parcijalnog koeficijenta yo, = 1,4.

2.53 Faktor povecanja zbog nesimetri€nog naprezanja g,,m, to¢ka A.3.3(2), NAPOMENA

Prihvaca se preporu¢ena vrijednost faktora povecanja zbog nesimetricnog naprezanja gusym = 1,2.

2.54 \Vrijednost k, i parcijalni koeficijent y,,, tocka A.3.3(3), NAPOMENA

Prihvacaju se preporuéene vrijednosti &, = 0,90 i pp = 1,25.

2.55 Parcijalni koeficijent za plastiénost o, tocka A.3.4(4), NAPOMENA

Prihvaca se preporu€ena vrijednost parcijalnog koeficijenta za plastiCnost 0 = 1,0.

10
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Dodatak A(HR)

(obavijesni)

Tocke u normi HRN EN 1993-4-1:2008 u kojima su dopusteni
nacionalno odredeni parametri

13

Tocka u normi

Tocka u ovom

HRN EN 1993-4-1 dokumentu Sadrzaj
2.2(1), NAPOMENA 2.1 Razredi posljedica
2.2(3), NAPOMENA 1 2.2 Podaci o razredima posljedica
2.9.2.2(3)P, NAPOMENA 23 Parcijalni koeficijenti za otpornosti yy;
3.4(1), NAPOMENA 2.4 Posebno legirani Celici
4.1.4(2), NAPOMENA 25 Vrijednost gubitka debljine At, zbog abrazije
4.1.4(4), NAPOMENA 1 2.6 Odgovarajuce vrijednosti za gubitke zbog korozije i abrazije
4.2.2.3(6), NAPOMENA 2.7 Vrijednost n
4.3.1(6), NAPOMENA 2.8 Vrijednost n;
4.3.1(8), NAPOMENA 2.9 Vrijednost n.,
5.3.2.3(3), NAPOMENA 210 Faktori ucinkovitosti prikljucaka j;
5.3.2.4(10), NAPOMENA 211 Parametar nejednolikog naprezanja y,
5.3.2.4(12), NAPOMENA 1 212 Vrijednosti oy, k11 k2
5.3.2.4(15), NAPOMENA 213 Vrijednosti gi n
5.3.2.5(10), NAPOMENA 214 Faktor smanjenja za nesavr$enost pri elastiénom izbocivanju «,
5.3.2.5(14), NAPOMENA 2.15 Vrijednost &4
5.3.2.6(3), NAPOMENA 2.16 Vrijednost &
5.3.2.6(6), NAPOMENA 217 Faktor smanjenja za nesavrSenost elasticnog izbocivanja «,
5.3.2.8(2), NAPOMENA 218 Broj ciklusa punjenja i praznjenja Ny
5.3.3.5(1), NAPOMENA 2.19 Vrijednost
5.3.3.5(2), NAPOMENA 2.20 Vrijednost £,
5.3.4.3.2(2), NAPOMENA 2.21 Faktor smanjenja elasti¢nog izbo€ivanja zbog nesavrdenosti oy
5.3.4.3.3(2), NAPOMENA 222 Vrijednost kg,
5.3.4.3.3(5), NAPOMENA 2.23 Faktor smanjenja elasti¢nog izbocivanja zbog nesavrdenosti oy
5.3.4.3.4(5), NAPOMENA 2.24 Vrijednost
5.3.4.5(3), NAPOMENA 2.25 Vrijednost k49
5.4.4(2), NAPOMENA 2.26 Vrijednosti (#/)max, k1, k2 1 k3
5.4.4(3)b), NAPOMENA 2.27 Vrijednost
5.4.4(3)c), NAPOMENA 2.28 Vrijednost &
5.4.7(3), NAPOMENA 2.29 Koeficijenti harmonika raspodjele vjetrenoga tlaka po opsegu C,,
5.5.2(3), NAPOMENA 2.30 Vrijednost kg
5.6.2(1), NAPOMENA 2.31 Vrijednost kg,
5.6.2(2), NAPOMENA 2.32 Vrijednosti ks i kas
6.1.2(4), NAPOMENA 2.33 Parcijalni koeficijent o,
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Tocka u normi Tocka u ovom Sadrzaj
HRN EN 1993-4-1 dokumentu

6.3.2.3(2), NAPOMENA 2.34 Faktor povecanja naprezanja zbog nesimetrije gusym
6.3.2.3(4), NAPOMENA 2.35 Vrijednost k.
6.3.2.7(3), NAPOMENA 2.36 Faktor osjetljivosti na nesavrsenost pri elasti¢nom izbocivanju «,
7.3.1(4), NAPOMENA 2.37 Vrijednost o,
8.3.3(4), NAPOMENA 2.38 Vrijednost i,
8.4.1(6), NAPOMENA 1 2.39 Vrijednosti S, kL i kx
8.4.2(5), NAPOMENA 1 240 Vrijednosti S, kL i kx
8.5.3(3), NAPOMENA 2.41 Vrijednost k&
9.5.1(3), NAPOMENA 242 Faktori oblika Cy. i Cy
9.5.1(4), NAPOMENA 2.43 Faktori stanja opterecenja k.
9.5.2(5), NAPOMENA 1 244 Vrijednost
9.8.2(1), NAPOMENA 245 Vrijednosti k1 i k2
9.8.2(2), NAPOMENA 2.46 Vrijednost k3
A.2(1), NAPOMENA 247 Faktor poveéanja &y
A.2(2), NAPOMENA 2.48 Faktor poveéanja &,
A.3.2.1(6), NAPOMENA 2.49 UcCinkovitost j; zavarenih preklopnih priklju¢aka
A.3.2.2(6), NAPOMENA 2.50 Parcijalni koeficijent 1
A.3.2.3(2), NAPOMENA 2.51 Vrijednost «, i parcijalni koeficijent
A.3.3(1), NAPOMENA 2.52 Parcijalni koeficijent o,
A.3.3(2), NAPOMENA 2.53 Faktor povecanja zbog nesimetricnog naprezanja gusym
A.3.3(3), NAPOMENA 2.54 Vrijednost faktora k. i parcijalni koeficijenta
A.3.4(4), NAPOMENA 2.55 Parcijalni koeficijent za plasti¢nost o
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